
 
 םיחמצ תולחמל תילארשיה התומעה לש 44 -ה הדיעוה

 2025 ,ראורבפ 17 ,ינש םוי
 ינקלוו ןוכמ ,ןהכ םלוא

 
 תוסנכתה – 08:30-09:00

 החיתפ ירבד – 09:00-09:10

 השיחה תזתופיהו יחה םלועב תיטנגמ השיח :חרוא תאצרה ,)יח-לת ׳נוא( ןמטרוו ינוי ר״ד – 09:10-10:00
 תיטויבמיסה תיטנגמה

 )גרבנייטש ינד ׳פורפ ,ר״וי ,רוניד סומע ׳פורפ לש ודובכל( תולחמ לש הצפהו היגולוימדיפא – א בשומ
 רוניד סומע ׳פורפ לע :)ינקלוו ןוכמ( יקסורפ בדו גרבנייטש ינד – 10:00-10:15

 הקיטנגה דומילל ותמורתו רוניד-דשא לש הטיחה ןוחמק ףסוא :)ינקלוו ןוכמ( דוד-ןב יאור – 10:15-10:30
 תוברתבו רבב יאקדנופ-ןגותפ לש

 business with pleasure ,רב ינימב םיחמצ תולחמ :)ינקלוו ןוכמ( לקנרפ רמוע – 10:30-10:45

 תולחמ תויוצרפתהל שדח דמימ :תורופסוידינקיפ לש תיריווא הצופת :)ינקלוו ןוכמ( ןקלא םעונ – 10:45-11:00

 
 םירטסופ תגצהו הפק תקספה – 11:00-11:30

 

  )ויז תימרכ ׳רד ,ר״וי( תודימעו ,הרבדה ,לודיג יקשממ :םיחמצ תולחמ םע תודדומתה – ב בשומ
 ?רועינה ינפל דקשה ילע םירשונ עודמ :)ינקלוו ןוכמ( ארזע דוד – 11:30-11:50

 סווט ןיע תלחמ תרקבל 'תיזווט' הטלחהה תכמות תכרעמ תניחבו ףוקית :)ינקלוו ןוכמ( תליג םתוי – 11:50-12:05
 תיזב

 דגנ הרבדה קשממ חותיפו Plasmopara viticola לש םוחל תוליבס :)רימש ןוכמ( רוג רואיל – 12:05-12:20
 ןפגה תיתושכ לש תיצייק תוצרפתה

 ומבוטה ףיגנ םע תודדומתהל pH ססובמ עקרק ייוטיחל לוקוטורפ חותיפ :)ינקלוו ןוכמ( דלומ ירוא – 12:20-12:35
 Tomato brown rugose fruit virus היינבגעב

 ןגה לש תוליעפה יוניש ידי לע היינבגע יחמצב סוריוומבוטל תודימע רופיש :)ינקלוו ןוכמ( יול רפונ – 12:35-12:50
22-Tm 

 תדדועמ Pseudozyma aphidis :חומיצ ינונגנמ תלעפה :)תירבעה הטיסרבינוא( קנפ ןוטנא – 12:50-13:05
 חומיצ

 תיראלוס תואלקחב םיחמצ תולחמ תעינמ :)ןליא-רב ׳נוא( ןהכ לאגי – 13:05-13:20



 
 םירטסופ תגצהו םירהצ תקספה – 13:20-14:20

 

 .תונוש ,התומע ביצקת :הפיסא סוניכ – 14:20-14:35

 
 )ןנער יגח ׳רד ,ר״וי( ןסכאמ-הלחמ םרוג ןילמוג יסחי – ג בשומ

 ןופפלמ תוריפ לש ףדמ ייחו תוכיא לע CGMMV סוריוה תעפשה :)ינקלוו ןוכמ( דיגמ-זר תימע – 14:35-14:50
 ףיטק רחאל

 ינז לש םילעב תוירלוקיטוק-יפא תוועש לש ימיכה בכרהה תונוש תעפשה :)ינקלוו ןוכמ( ןהכ יגח – 14:50-15:05
  ןגותפ-חמצ יסחי לע תתיובמ הרועשו רב תרועש

 הדיריל תמרוג ןופפלמב CsRDR1c -ו CsRDR1b םינג תקתשה :)ינקלוו ןוכמ( ןמביל הנאיד – 15:05-15:20
 Pythium spinosum -ו CGMMV לש תבלושמ הקבדהל רתי תושיגרלו PAL םינג לש יוטיבב
 םידיאונפורפלינפ לש הזתניסויבב הדיריו

 Magnaporthiopsis maydis ןגותפב םיינימ ךות ןילמוג יסחי :)יח-לת ׳נוא( ינגד ריפוא – 15:20-15:35
 סריתב הליבנ תולחמ תארשהב ,Fusarium verticillioides ןיבל וניב תויצקארטניאהו

 ירפ לש פרקוסקאה תבכשב היירטפמ זאניטוק לש רתיב יוטיב :)ינקלוו ןוכמ( הבורשנמ הנירטקי – 15:35-15:50
 תיירטפל תודימע הנקמש תמעושמ םרדירפ תבכש תריציו הפילקה קודיסל םרוג היינבגעה
 רופאה שבועה

 םינגותפ ןווגמ דגנ ןולמב NLR יוטיב :תודימעה תיינופמיס :)ןליא-רב ׳נוא( ןצינ רחש – 15:50-16:05

 קבטה שע תמינכב תימזלפ-ךותה תיתשרב הקע יבצמל תובוגת :)ינקלוו ןוכמ( יקסנימזוק הנליא – 16:05-16:20
 היינבגעה לש רימא ןובהצ ףיגנ תרבעהב ןדיקפתו

 

 הדיעוה םוכיסו תוגלמ תקולח – 16:20-16:30
 

 םירטסופ
 תויתודידי תופולחו תונבות :תוירטפ ילטוקל חופת ןוחמיק תודימע – )רימש ןוכמ( םלושמ ןולא

 עקרק ימורקב םימזינגרואורקימ לש םיפידנ ליפורפ יוהיז – )תליג ,ינקלוו ןוכמ( הנחוא רוד

 הליבנה תלחמל םרוגה דגנ Azoxystrobin לש יטיא רורחשל תיסרח אשנ חותיפ – )לגימ( טנמיד ןנחלא
 Magnaporthiopsis maydis ,סריתב תרחואמה

 Alternaria alternata ידי לע םימרגנה םיימינפ תונובקיר לש ינסרה אלו םדקומ יוהיז – )ינקלוו ןוכמ( ןהכ הפיליפ
 )Capsicum annum L( קותמ לפלפב

-ןאפב 3 גוסמ םירוטקפא יוזיחל תיתוכאלמ הניב ססובמ םתירוגלא - II רודיטקפא – )ביבא-לת ׳נוא( רנגו המענ
 םונג

 חותיפ םשל ,הלחמה לש היגולויטאה דומילו ןוסחאב רזגה שורשא ןובקיר ימרוג יופימ – )ינקלוו ןוכמ( הלימש בדנ
 אמייק-רב הרבדה קשממ קוידו



 Clavibacter תוינבגעה ןגותפב המקרה תויפיצפס תא םיעבוקה םימרוגה יוהיז – )ינקלוו ןוכמ( השמ-ןב ןתנ
michiganensis תויטמיכנרפו תוירלוקסו תומקרב וחתפתהש םידידבת ןויפא תועצמאב 

 לש םיתיובמ םינזו תרוסמ ינז ,רב ינזב הלוקיטוק יביכרמ לש יתנגהה דיקפתה רקח – )ינקלוו ןוכמ( ןארדב אוקת
 הלעה ןודליח תיירטפ םע היצקארטניאה ךלהמב הרועש

 תוחרפת תושבייתה תתחפהו לובי תפסותל יוותס ןילרבי'גו קיודמ ןושיד בוליש – )לגימ ,ןופצ פ״ומ( ןילי-ינפד ירמ
 ודקובאב

 .Fusarium oxysporum f. sp היירטפה תא ריבדמ trans-2-Octenal – )ינקלוו ןוכמ( יזראיל הנרוא
lycopersici חטשבו םיציצעב ,הנחבמב ,היינבגעה תלגמ תלחמל תמרוגה 

 ןיב היצקארטניאב תיטמסלפודנאה תשרל םירושקה םייראלוקלומ םיכילהת רקח – )ינקלוו ןוכמ( ראס׳ג אלוע
 רזגה תליספו Candidatus Liberibacter solanacearum קדייחה

 יאנת םע םיגולויב עקרק ימורקמ Alternaria atra היירטפה תודדומתה – )תליג ,ינקלוו ןוכמ( לאידבע היחצינ
 םיינוציקה הביבסה

 

Samuel Nomo (Volcani Institute, Gilat)  – Exploring Chlorella ohadii, a green alga isolated from 
the Negev desert for sustainable biological control of soil-borne diseases 

Denberu Kebede (Volcani Institute, Gilat)  – Exploring premature field collapse during late 
growth stage in Spring session potatoes in the Western Negev, Israel 

 

 



 יאקדנופ-ןגותפ לש הקיטנגה דומילל ותמורתו רוניד-דשא לש הטיחה ןוחמק ףסוא

  תוברתבו רבב

 
  2רוניד סומעו  1ר דוד ןב יאור

 הקלחמה 2 ;ןויצל ןושאר ,ינקלוו זכרמ ,חמצה יעדמל ןוכמ ,הדש ילודיגו תוקריל הקלחמה 1

 תובוחר ,םילשוריב תירבעה הטיסרבינואה היגולויבורקימו םיחמצ תולחמל

 
 ןוחמקה תלחמ ללוחמ ירוטגילבוא טיזרפ אוה )Blumeria graminis f.sp. tritici( הטיחה ןוחמיק

 Triticum( הטיחה םא ,תיתוברתה הטיחה לש םודקה באה לש תיפרגואיגה הצופתה .הטיחב
dicoccoides( ולא רב ינימל שיש וארה רבעב םירקחמו יתוברתה לודיגה תצופתל תפפוח לארשיב 

 'נ םע םיקה תירבעה הטיסרבינואהמ רוניד 'ע  .ןוחמיקה תלחמ לש הצפהבו רומישב בושח דיקפת

 .)n=61( ץראה יבחרב ףסאנש הטיח ןוחמיק ידידבת לש ףסוא םירושע העברא ךרואל קזחיתו דשא

 םורוד תטיח :תיתוברת הטיח ינימ ינשמ םגדנו םינוש םיפארגואיג-וקא םירוזא גציימ ףסואה

-ןגותפ יסחי לש הקיטנגה דומיל )1( :ל ידוחייה ףסואה שמיש םינשה ךרואל .רב ןימו םחל תטיחו

 .הטיחב ןוחמקל תודימעל םישדח םינג לש יטנג יופימו יוהיז )2( ,)תוברית תחת ןהו רבב ןה יאקדנופ

 יפ לע תוצובק-תת יתשל ףסואה לש הרורב הקולח הארה ףסואה ידידבת לש יטנגו יפיטונפ ןויפא

 )T. durum and T. aestivum( תיתוברתה הטיחה תודשמ יתוברת יאקדנופ :יאקדנופה רוקמ

 יתת יתש לש תלדבנה תיטנלוריווה המיתחהש ןייצל ןיינעמ .(T. dicoccoides) רבהמ יאקדנופו

-דשא ףסואמ םידידבת .לארשיב יאקדנופה ינימ לש תירטאפמיסה הצופתה ףא לע הרמשנ תוצובקה

 תיתשת רציש המ הטיח ינימ רפסמב ןווגמ יטנג רמוח לש הקירסל םינשה ךרואל ושמיש רוניד

 ,רוחאל טבמב .תוברתב ןהו רבב ןה תודימע תורוקמ יוהיז רשפאו חווט ךוראו ידוחיי רקחמל

 םרתש המ תודימע לש םישדח םיללא\םינג לש דודיבו יוהיזלו ףנע רקחמל וליבוה ולא םייוליג

-םדק תוינכותב יטנגה םילכה זגרא תרשעהלו הטיחב תודימעה ינונגנמ תנבהל הלודגו הרישי המורת

  .ןוחמקה תלחמל אמייק-תרב תודימע חיטבהל ןתרטמש חופיט

  



 business with pleasure  ,רבה ינימב םיחמצ תולחמ
 

 ,4 רוג רואיל 1  'ץיבוכודרומ ןועדג , 3 חורק רועסי ךליל ,1 רורצ האל ,2 ובע לחש ,1 לקנרפ רמוע

 7 ןוסדיוד לדייק סנאלו 7 םורגלימ ןודרוג לקיימ ,6 וקסג זנמיח ראמ לד הירמ ,5 רגניז ןולא

 ןוזמ ,תואלקחל הטלוקפה 2 ;ינקלוו ןוכמ ,םיבשעה רקחו םיחמצ לש היגולותפל הקלחמה 1

 הדוארב הסדנהל הימדקאה 3 ;תובוחר ,תירבעה הטיסרבינואה ,תימס .ה טרבור ש"ע הביבסו

 רקחמה להנמ ,ילארשיה םינגה קנב 5 ;ןירצק ,הפיח תטיסרבינוא ,רקחמל רימש ןוכמ 4 ;לאימרכ

   Pennsylvania State University, University Park, PA, USA;6 ;ינקלוו ןוכמ ,יאלקחה
7Cornell University, Ithaca, NY, USA  

 

 היגולוקאה םוחתב םינווגמ םירקחמל סיסב תווהמ ,םיער םיבשעבו רב ינימב םיחמצ תולחמ

 ,וללה תוכרעמה תנבהל הבר תובישח הנשי ,יסיסבה יעדמה עדיה תבחרה דבלמ .היגולוימדיפאו

 רפסמב םידקמתמ םירקחמה .םיחמצ תולחמ םע תודדומתהב ימושייה רקחמה תא רפשל הרטמב

 תוברת ינימ רובע םגו םיפסונ רב ינימ רובע קבדמ רוקמ םיווהמ רבה ינימ .א :םייזכרמ םיטביה

 םישמשמ םיער םיבשעו רב ינימ .ב .רבה ינימל תוכימסב םילדג רשא םישדח םילודיגו םיימוקמ

 תויסולכוא תכיעד תא טיאהל םילולעו ,עקרק ינכוש םינגותפ לש םיטמוטפמיס-א םינסכאמכ

 תכרעמב .םישיגר םינסכאמ לש העירזמ םיענמנה ,םילודיג ירוזחמ ץומיא ךלהמב םג םינגותפה

 תלחמל םימרוגה ,Verticillium dahliae  ןגותפה תויסולכוא לש יטנגה הנבמה הוושוה תאזכ

 הנועב םילדג רשא םייטמוטפמיס-א רב יבשעבו ,המדא יחופת לש תועוגנ תוקלחב תררודה

 ינזב תודימע רובשל םילוכי רשא ,םינגותפ לש םישדח םיעזגל רוקמ םיווהמ רבה ינימ .ג .תבקועה

 דגנכ םידימע םינז וחתופ םהמ ,תוינקירמא םינפג לש רב ינימב הרקחנ תאז תכרעמ :תוברתה

 ןמז ךשמב םימייקתמ םהב ,רבה ינימ ,ינש דצמ .ד .Erysiphe necator י"ע םרגנה ,ןפגה ןוחמק

 רוקמכ שמשל םילוכי ,עקרקב יעבטה םויבורקימל םינגותפ ןיב תויצקארטניא דואמ ךורא

 הרקחנ תאזכ תכרעמל אמגוד .תוברתה ינימב תוצופנה תולחמ דגנכ םייגולויב םיריבדמל

 Fusarium) הצמחה תלגמו ,(Cicer judaicum) הדוהי תצמח לש תויעבט תויסולכואב
oxysporum f.sp. ciceri). תויצקארטניאה תנבהל תובושח תונבות קפסמ ,ולא תוכרעמ רקחמ 

 תויגטרטסא חותיפל סיסב הווהמו ,םייאלקח םילודיגו ,םינגותפ ,רב יחמצ ןיב תובכרומה

 .םיחמצ תולחמ םע תוליעי תודדומתה

 
 
 

 

 

 

 

 



 

 תולחמ תויוצרפתהל שדח דמימ :תורופסוידינקיפ לש תיריווא הצופת
 

 1ןקלא םענו ,2גרבנייטש ינד ,2ינחלוש ןר ,1ןורמוש ןולא ,1גניס פטרפ הרדניטס
 םיחמצ לש היגולותפל הקלחמה2 ;ןויצל ןושאר ,ינקלוו ןוכמ ,תיאלקח תרצות רקחל הקלחמה1

 ןויצל ןושאר ,ינקלוו ןוכמ ,םיבשעה יעדמו

 

 יגבינ יכ עודי .םיצע לש םיבר םינגותפ תללוכ תיתיירטפה Botryosphaeriaceae -ה תחפשמ

 ,תורופסוידינקיפ ,םיינימ-א םיגבנש דועב ,םיכורא םיקחרמל ריוואב םיאשינ םיינימ תורופסוקסא

 ,לארשיב אצמנ אל םלועמ ינימה בלשה ,תאז םע .םשגב םימ תופיט לש הצרפשה י"ע רזפתהל תולוכי

 הארנכ םיכורא םיקחרמל ינריוואה רוזיפה יכ ונחנה ונא ,ןכל .ץופנ דואמ ינריוואה רוזיפהש דועב

 תא ןייפאל דעונ הז רקחמ .םימ תזתה ידי לע תורזפתמ ןה יכ עודיש ,תורופסוידינקיפל רושק

 תורופסואידינקיפ לש םיכורא םיקחרמל רוזיפו תואידינקיפ תוצרפתה ירוחאמ םינונגנמה

 תוחל ןיבל הלחמב תועיגנהה ןיב קזח םאתמ אצממ רקחמה .Botryosphaeriaceae ה תחפשממ

 ינריוואה רוזיפהש דועב ,תואידינקיפ תוצרפתהל הליבומ ההובג תוחל ,ןכא .תונושה תונועב ההובג

 וארה חור תרהנמב םייוסינ .םויה ךרואל תוחלב הדיריל רושק היה תואידינקיפה לש

 תוריהמב היילעבו ,תוחלה תומרב היילעב  ,ןמזב תולתכ רתוי קוחר תואשינ תורופסוידינקיפש

 םירכוס ןוגכ םיטילומסוא לש ההובג תוירלומ ידי לע ענומ תואדינקיפה תוצרפתה לש ןונגנמה .חורה

 ונא ,ולא םיאצממ לע ססבתהב .תוריפסומטא 4.18 לש יטומסוא ץחל רצונ ,ךכמ האצותכ .לורצילגו

 םילחלחמ ץעה יפנע יבג לע לטה ילגע ,ההובג תוחלב :תורופסואידינקיפ רורחשל ןונגנמ םיעיצמ

 יטומסוא ץחל רצונ ךכמ האצותכ ,תואידינקיפה להומ םע םיבברעתמ םימהו תורוגסה תואידינקיפל

 להומהשכ .תורופסואידינקיפה רורחשלו הידינקיפה הנבמ לש הריבשל םרוגה ליעפמה

 שחרתמה ילבולג ןונגנמ אוה תואידינקיפה רורחש .םיגבנה תא תרוזפמ חורה ,שבייתמ תואידינקיפה

 םייושע הלא םיאצממ .םינוש רעיו םיעטמ יצע ינימ לע Botryosphaeriaceae לש םינוש םינימב

 תושדח תויגטרטסא חתפלו תונוש תויתיירטפ תולחמ לש היגולוקאה יבגל ונלש הנבהה תא תונשל

 .תופיגמ לוהינל

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ?רועינה ינפל דקשה ילע םירשונ עודמ

 
 ארזע דודו גרבנייטש ינד

 ןויצל ןושאר ,ינקלוו ןוכמ ,םיבשעה רקחו םיחמצ תולחמל הקלחמה

 
 .םינוש םייתיירטפ םינגותפ ידי לע םרגיהל תולוכיה םילע תולחמ רפסממ םילבוס לארשיב דקש יצע

 Polystigma - דקשה ןושמנ ,Tranzschelia discolor - ןודליח ,לשמל ומכ( םינגותפהמ קלח

amygdalinu  דקשה תפלח וא - Alternaria alternata( םיעוגנה םילעה תרישנל םורגל םילולע. 

 םתרמוח ,םתוחיכש ךא ץראב דקשה לודיג ירוזא לכב םיצופנ םילעה תרישנל םימרוגה םינגותפה

 תא עונמל ידכ .עטמל עטממ ףא םיתיעלו הנועל הנועמ ,רוזאל רוזאמ םינתשמ םימרוג םהש קזנהו

 םיליעיה תוירטפ ילטוק הרבדה ירישכת םילדגמה םיססרמ םיצעב העיגפה תאו תולחמה תוחתפתה

 רשע םיינש דע( םיבר םיסוסיר םימשוימ הנועה ךלהמבש תורמל .םיירשפאה םינגותפה לכ דגנכ

 רבד לש ופוסב ורשנ םילעה ,הרבדהה הלשכנ םהב םיבר םירקמ לע חווד תונורחאה םינשב ,)הנועב

 הדובעה תזתופיה .תורורב ןניא תימיכה הרבדהה לש תוליעיה רסוחל תוביסה .לוביל קזנ םרגנו

 םינגותפל םימיאתמ אל הרבדה ירישכת םושיימ םיעבונ הרבדהב תונולשיכהש התייה ונלש

 תיבטימ השיג חתפל התייה רקחמה לש חווטה תכורא הרטמה .םיעטמב םיחתפתמה םייפיצפסה

 ונדמעה 2024 תנשב .הוולעה תא םיפקותה םינגותפ תוחתפתהמ האצותכ דקשה ילע תרישנ תעינמל

 תולחמל שיגרה םחפ לא םוא ןזהמ םיצעב ץראה זכרמבו ןופצב םיעטמ השימחב םייוסינ השש

 .תונוש תוליעפ תולוקלומ םיליכמה םינוש הרבדה ירישכתב וססור םיצעה יוסינ לכב .םילעה

 ךומסב דעו ,םילעה לע הלחמ ינימסת תעפוה ינפל דוע ,יאמ שדוח תליחתמ ומשוי הרבדהה ירישכת

 ,ררבתה .דקשה תפלח התייה םייוסינב החתפתהש הדיחיה הלחמה .םיצעה לש רועינה דעומל

 םילדבה ויה ךא הלחמה תוחתפתה לע הטעומ העפשה התייה ומשויש םירישכתה תיברמלש

 לע ןיינעמ ירשפא רבסהל ליבוה םיאצממה חותינ .םייוסינה ןיב םילעה תרישנב םייתועמשמ

   .םילעה תרישנ תא םידדועמה םימרוגה
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ומבוטה ףיגנ  םע תודדומתהל pH ססובמ עקרק ייוטיחל לוקוטורפ חותיפ 

 Tomato brown rugose fruit virus היינבגעב

 
 ביבאו 3סכר לטימ ,1ןמכל דדוע ,1ןמלקב הנלי ,1אירול עטנ ,1טימס עבשילא ,1,2,3דלומ ירוא

 1יקסבורבמוד
 ןוכמ יאלקחה רקחמה להנמה ,םיבשע רקחו םיחמצ תולחמל הקלחמה ,חמוצה תנגהל ןוכמה1

 הטלוקפה ,הימיכל ןוכמה3 ;תובוחר ,הביבסו ןוזמ ,תואלקחל הטלוקפה2 ;ןויצל ןושאר ,ינקלוו

 םילשוריב תירבעה הטיסרבינואה ,)םר תעבג( ארפס .י דנומדא סופמק ,עבטה יעדמלו הקיטמתמל
 

 תובישח לעב ןגותפ וניה Tomato brown rugose fruit virus (ToBRFV) היינבגעב ומבוטה ףיגנ

 תורמתשה ול תרשפאמה ההובג תוביצי יפיגנה קיקלחל .םלועבו לארשיב היינבגע לודיגב תילכלכ

 ךשמ תנבהל .םיעוגנ םיחמצ לש לודיג רוזחמ רחאל עקרקבו םיחטשמ לע ,תיחמצ תלוספב

 לודיגב רקיעב עקרקהמ הקבדה תעינמל תונורתפ תאיצמב תובישח עקרקב ףיגנה תורמתשה

-ב םיעוגנ היינבגע יחמצ לודיגל ושמישש תועקרק ףוסיא עצבתה ךכ םשל .יביסנטניא ילרוטלוקונומ

ToBRFV תומירע .בוטרו שבי :םילופיט ינשל הלצופ המירעה .םינחבמל שמשתש המירע תריציל 

 הקבדהה לאיצנטופ תניחבל היינבגע יליתשל לודיג עצמכ ושמישו םינוש ןמז יקרפב ומגדנ עקרקה

 הבוטר המירעב היינבגע יליתש לש הקבדהה לאיצנטופ יכ אצמנ ולבקתהש תואצותהמ .ןמזב תולתכ

 תולתכ יפיגנה קיקלחה לש תוביציה דומיל תרגסמב .עקרקה ףוסיא יותיעמ םימי 205-כ דע רמשנ

 לש חווטב pH םע תוסימתב ןחבנש ToBRFV לש הקונמ םינויריו רישכתב שומיש השענ ,pH-ב

 יחמצ םע םייגולויב םינחבמב הקדבנ םינוש pH יכרעב ףיגנה תוסימת לש הקבדהה תלוכי ;1.0-12.0

 קיקלחה תומלשל יגולופרומ תומיא .יפיגנה םונגה תומלש תניחבל RT-PCR תויצקאירו קבט

 יכ וארה תונושה תוקידבה תואצות .)TEM( רדוח םינורטקלא פוקסורקימ תועצמאב השענ יפיגנה

 pH חווטב תוניקת םינובלח תפטעמ תומלשו תימונג תומלש ,הובג הקבדה לאיצנטופ ToBRFV-ל

 Cl-TSP רישכתב שומיש השועה עקרק יוטיח לוקוטורפ תריציל וליבוה ולא םיאצממ .1.0-10.0 לש

 ליבוה Cl-TSP רישכתב עקרקה יוטיח .10.0 לש ףסה לעמ יוצמה 11.6 לש הובג ההובג pH לעב

 ToBRFV-ב תוינבגע יחמצ לש הקבדהב )תוחפ 8 יפ( תיתועמשמ התחפהב תיתועמשמ התחפהל

 םיגולויבה םינייפאמהו תונוכתה דומיל יכ תומיגדמ רקחמה תואצות .תרוקיבה לופיטל האוושהב

 תונורתפ תניחב תרגסמב לצנל ןתינ ןתוא תוידוחיי הפרות תודוקנ תאיצמל עייסל יושע םיפיגנ לש

 .םיחמצ יפיגנ םע תודדומתהל
 

 

 

 

 

 

 

 



 

  תוליעפה יוניש ידי לע היינבגע יחמצב סוריוומבוטל תודימע רופיש

 Tm-22 ןגה  לש

 
 ןמלגיפש ויזו קאה תיגח ,ןמרש תעפי ,יול רפונ

  ,חמוצה תנגהל ןוכמה ,םיבשע רקחו םיחמצ תולחמל הקלחמה

 ןויצל ןושאר ,ינקלוו ןוכמ

 

 ,םויכ .תואלקחב תיתועמשמ העיגפל םימרוג )Tobamovirus( סוריוומבוט גוסהמ םייחמצ םיפיגנ

 תיישעתב םישק םיקזנל םרוג Tomato brown rugose fruit virus (ToBRFV) סוריוומבוטה

 ינפמ היינבגע יחמצ לע ןגה רשא ,Tm-22 תודימעה ןג לע רבגתה ToBRFV .םלועבו ץראב תוינבגעה

 תיחמצה ןוסיחה תכרעמ לש ןטלוקל דדוקמ Tm-22 ןגה .הנש 60-מ רתוי ךשמב םיסוריוומבוט

 תקבדומה המקרה תומל תמרוג רשא תודימע תבוגת ליעפמו יפיגנה העונתה ןובלח תא ההזמה

 העונתה ןובלח תא ההזמ וניא Tm-22 יכ אצמנ ,הדבעמב םדוק רקחמב .ףיגנה תוטשפתה תלבגהלו

Tm- לש םיטנטומ תיירפס הקרסנו התנבנ ,ףסונב .ודגנכ תודימע הנקמ וניא ךכ לשבו ToBRFV לש
 הנגה תלוכי ילעב ToBRFV לש העונתה ןובלח תא םיהזמה םירפושמ םיטנאירו תוהזל תנמ לע 22

 -ו Tm )DE905, DE311-22 לש םיטנאירו השולש ודדוב הז רקחמב .ףיגנה דגנכ תילאיצנטופ

DE872( לש העונתה ןובלח תא םיהזמה ToBRFV, לש םילעב ודגנכ הנגה תבוגת םירצויו N. 
benthamiana. 22 לש יוטיבה ןפואב םייונישו תויצטומ לש ןתלוכי ,תאז םע-Tm תודימע תונקהל 

 םיינגסנרט תוינבגע יחמצ ורצוי וז הדובעב ,ךכ םשל .היינבגע יחמצב הקדבנ אל ToBRFV דגנכ

 תחת DE905 -ו DE311 םיטנטומה םיטנאירווה וא יעבטה Tm-22 ןגה תא רתיב םיאטבמה

 רתיב ואטיבש םיינגסנרט םיחמצ .ToBRFV-ב הקבדה ייוסינ ועצוב ןכמ רחאלו 35S רוטומורפה

 םינגה לש רתיב יוטיב ,תאז תמועל .ToBRFV-ל םישיגר ויה יעבטה Tm-22 תא

 אל ךא ,םימוטפמיסה תרמוחב התחפהו ףיגנה תומרב הדיריל םרג DE905 וא DE311 םיטנאירווה

  Tm-22 ןגב תויצטומש ךכ לע תועיבצמ רקחמה תואצות .ToBRFV דגנכ האלמ תודימע הנקה

 ינפמ הנגהב ודיקפת לע תושדח תונבות תוקפסמו ToBRFV-ל תודימעה תא רפשל תויושע

 םשל םייק תודימעל ןג יונישל תילאיצנטופ השיג עיצמ רקחמה ,ףסונב .תוינבגעב סוריוומבוט

 .םישדח הלחמ ימרוגל תודימע תרבגה
 

 

 

 

 

 

 

 



 תיזב סווט ןיע תלחמ תרקבל 'תיזווט' הטלחהה תכמות תכרעמ תניחבו ףוקית

 
 1 ארזע דוד ,1 ואזגי דוד ,1 גרבנייטש ינד  ,1,2 תליג םתוי

 ינקלוו ןוכמ ,חמוצה תנגהל ןוכמה ,םיבשעה רקחו םיחמצ לש היגולותפל הקלחמה1
 תובוחר ,תירבעה הטיסרבינואה ,תימס .ה טרבור ש"ע הביבסו ןוזמ תואלקחל הטלוקפה2

 

 ןיע תלחמ .םיתיז יעטמ לש םנוד 340,000- כ םע ץראב רתויב לודגה םיעטמה ףנעל בשחנ תיזה ףנע

  םיעוגנ םילע .Venturia oleaginea תיפורטויבימהה תינגותפה היירטפה י"ע תמרגנ תיזב סווט
 םע תודדומתהל ץראב םויכ תלבוקמה ךרדה .תכלשב ןותנכ ץעה הארנ ההובג תועיגנבו םירשונ

 םיסוסיר 5-8 ןיב םימשוימ םירקמ הברהב רשאכ הרבדה ירישכת לש םושיי ידי לע איה הלחמה

 תועיגנ תחתפתמ םיתיעל ,םישיגרה םינזה לש תיז ימרכב ההובגה םיסוסירה תורידת תורמל .הנועב

 תכרעמ החתופ ואזגי דוד לש ךמסומה תדובע תרגסמב .םיססורמה םיעטמב םג הלחמה לש ההובג

 'פמט ינותנ תא תללקשמ תכרעמה .'תיזווט' הארקנש סווט ןיע םע תודדומתהל הטלחהה תכמות

 םיסוסירה לש ןומזתה תא לעייל התרטמו םימשגה ןמזב ודריש םיעקשמה תומכו תימויה םומינימה

 העבראב תכרעמה תוליעי תא ונחב 2023/24 תנועב .ירוס ,דואמ שיגרה ןזב הלחמה דגנכ םימשוימה

 לכב םשוי תכרעמה תוצלמה יפ לע .ץראה ןופצבו זכרמב ירוס ןזהמ תיז ימרכב ועצובש םייוסינ

 ירישכת םושייש הלוע םיאצממה חותינמ .םימיאתמה םידעומב םיינש וא דחא סוסיר יוסינ

 תרישנ תאו הלחמה תוחתפתה תא תיתועמשמ תיחפה 'תיזווט' תכרעמ תוצלמה יפ לע הרבדהה

 לוביה לע תכרעמב שומישה תעפשה .וססור אלש שקיהה יצעל האוושהב ,םיססורמה םיצעב םילעה

 יפ( תיתועמשמ הרוצב םיססורמה םיצעב לוביה תא הלעה הב שומישה יכ אצמנו איה םג הנחבנ

 תרקבל 'תיזווט' תכרעמב שמתשהל ןתינש איה הז רקחמ לש תירקיעה הנקסמה .)רתויו םיינש

 .הלחמה םרוגל דאמ םישיגרה תיז יצע ינזב סווט ןיע תלחמ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 תוצרפתה דגנ הרבדה קשממ חותיפו  Plasmopara viticolaלש םוחל תוליבס

 ןפגה תיתושכ לש תיצייק

 
 1 יקסבוני ןדרי ,1 םלושמ ןולא ,4 ןהכ לאגי ,3 הידבוע לאומש ,1 ינבואר השמ ,1,2 רוג רואיל
 הפיח תטיסרבינוא ,היצולובאל ןוכמה2;ןירצק ,הפיח תטיסרבינוא ,רקחמל רימש ןוכמ  1

 ןג תמר ,ןליא רב תטיסרבינוא4 ;ףסוי ימרכ ,מ"עב ף.ח.ש  3

 

 יבחרב ןפג ימרכב תורומח תיתושכ תופיגמ ללוחמ Plasmopara viticola טצימואואה

 תועיפומש ,ץיקה תויוצרפתה ,םשג יעוריאב תויולת ביבאה תופגמש דועב .לארשיבו םלועה

 לוביב תועגופו םילע תרישנל תומרוג ןה .םימשג רדעיהב תושחרתמ ,ץראב זועב הנורחאל

 םיריהנ םניא ץיקה תויוצרפתה תא םיעינמה הביבסה יאנתו קבדמה תורוקמ .ותוכיאבו

 תוממחתהה בקע ,תונורחאה םינשב .ליעי הרבדה קשממ םושיי לע השקמש המ ,םייד

 תא תובכעמ ןניא C38° לעמ תוהובג תורוטרפמט .םוחל ןגותפה תוליבס הרבג תילבולגה

 קשממ חותיפו ןגותפה לש תימרתה תוליבסה תניחב איה רקחמה תרטמ .רבעבכ הלחמה

  P. viticolaיכ ףשח הלחמה תוחתפתה רחא בקעמ .תיצייקה תיתושכה דגנכ הרבדה

 העברא וניהיז .ץיקב תצרפתמ ,ביבאב יטנטל ןפואב םינימסת אלל ןפג ילע תסלכאמש

 ביבאב הלחמה תמצועל םירושקה ,לארשי ימרכב הלחמה תוחתפתה לש םישיחרת

 וקיבדה םוחל םידימע םידידבת יכ וארה הדבעמ ייוסינ .ןגותפה לש תימרתה תוליבסהו

-ב וקיבדה םישיגר םידידבתש דועב ,C40°-ב וגיבנהו םילעה תא וסלכיאו C32°-ב םילע

C26° ב וגיבנה אלו-C40°. תעינמל םיסוסיר :הרבדה תויגטרטסא שולש ונחב הדש ייוסינב 

 תויוצרפתה תעינמל םיסוסירו ,ץיקל ביבא ןיב רבעמה תפוקתב םיסוסיר ,ביבאב תוקבדה

 םיימטסיס תוירטפ ילטוק סוסיר .95%–85-ב הלחמה תא ותיחפה ביבאב םיסוסירה .ץיקה

 92%–82-ב םירגוב םילעב התרמוח תאו ץיקב הלחמה תוחיכש תא תיחפה רבעמה תפוקתב

 םימיאתמה הרוטרפמטו תוחל יפס לע וססבתהש ץיקב םיסוסיר .המאתהב ,100%–91-ו

 ,המאתהב ,95%–90-ו 50%–40-ב התרמוחו הלחמה תוחיכש תא ותיחפה ,הגיבנו הקבדהל

 הארמ הז רקחמ .תוססורמ אל תרוקיב ינפגל האוושהב 95%-ב םילע תרישנ תעינמ ךות

 תוצרפתהב ןגותפה לש תימרתה תוליבסה תובישח תא שיגדמו רבעמה יסוסירל ךרע שיש

 לש םיאתמ הרבדה קשממ תריצי ורשפאי רקחמה ךשמהו וז הנבה .תיצייק הימדיפא

 .םיממחתמ םילקא יאנתב ןפגה תיתושכ
 

 

 

 

 

 



 

 חומיצ תדדועמ Pseudozyma aphidis :חומיצ ינונגנמ תלעפה

 
 יול יגמו םתור עטנ ,קנפ ןוטנא

 ,תובוחר ,הביבסו ןוזמ תואלקחל הטלוקפה ,היגולויבורקימו םיחמצ תולחמל הקלחמה

  םילשוריב תירבעה הטיסרבינואה
 
 תלדגה תועצמאב רתיה ןיב ןוזמה רוציי תא לידגהל ךרוצה תא הלעמ םלועה תייסולכוא לש לודיג

 שומיש .הביבסב םיעגופה םירמוח שומישב התחפהל תרבוג  המגמ הנשי תאז םע דחי .יאלקח לובי

 .הביבסל םיקיזמה םינשדבו הרבדה ירמוחב שומיש לש התחפהב עייסל לוכי םימזינגרוא-ורקימב

 תוירטפל יגולויב ריבדמכ לעופש Pseudozyma aphidis  לש ידוחיי דידבת דדוב ונתדבעמב

 תיומד תיפרומיד הירטפ איה P. aphidis .חומיצ דדועמ ףאו ןוחמקו Botrytis cinerea תוינגותפה
 .חמצל הליעומ ףאו תינגותפ הניא איה Ustilago תינגותפוטיפה היירטפל התברק תארמלו רמש

P. aphidis היצקרפה תא וניקינו ונקפה .תיגולויב תוליעפ ילעבכ ואצמנש םירמוח השירפמ 

 היילע התפצנ .םינוש םיחמצ לע הלש תוליעפה תא ונחבו היירטפהמ תשרפומה חומיצה תדדועמ

 תיתועמשמ היילע ללוכ  P. aphidis לש יוצימב ולפוטש ןולמו סרית ,היינבגע יחמצב לודיג ידדמב

 לע תיבויח העפשה ףאו םירבגומ ירפ תוכיא ילעב ויה יוצימב ולפוטש היינבגע יחמצ ,ףסונב .לוביב

 GCMS תזילנא ונעציבו הליעפה היצקרפה לש םייגולוקמרפה םירטמרפה תא ונקדב .ירפה םעט

 תורזגנו םירופורדיס הליכמ איהש ונאצמו היצקרפב יביטקאויב לאיצנטופ ילעב םירמוח יוהיזל

 םיריעצ היינבגע יחמצ לע ) RNAseq ( תימונג הזילנא ונעציב ,ףסונב .םיניסקוא לש תוליעפ

 יוצימהש ונאצמו ליעפמ ונלש יוצימהש חומיצה דודיע ינונגנמ תא אוצמל תנמ לע יוצימב ולפוטש

 דודיע תוליעפ ןויפא .חמצה תוחתפתהו הלידגב םיברועמש םייגולויב םילולסמב םינג לעפשמ

 םע חומיצ תודדועמ תוירטפ לש היצקארטניאהו םינונגנמה ,ךכב םיברועמה םירמוח ,חומיצה

 .םיליעומ םימזינגרוא ורקימ לע ונלש עדיה תא רישעיו חומיצה דודיע ינונגנמ תנבהל ףיסוי םיחמצ

 םורתל םילוכי חומיצ דודיעל P. aphidis תמגודכ םימזינגרוא ורקימ לש הלועפה יכרד תנבה

 שומישב התחפה ומדקיש לובי תלדגהו חומיצ םידדועמה הביבסל םייתודידי םירישכת לש חותיפל

   .תואלקחב הביבסל םיקיזמה םירמוחב
 
 

 

 

 

 

 
 



 
 תיראלוס תואלקחב םיחמצ תולחמ תעינמ

 

 2לדל יננח ,1םיענ ןב בירי ,1ןהכ לאגי
 לארוד תרבח2 ;ןליא רב תטיסרבינוא םייחה יעדמל הטלוקפה1

 

 

 דדועל הלשממ תטלחהל ואיבה הריפסומטאב הממחה יזג זוכיר תיילעמ םימרגנה םילקאה ייוניש

 שומיש וד דדועל תואלקחה דרשמ טילחה אצוי לעופכ .שמשה ןמ רקיעב תשדחתמ היגרנאב שומיש

 תוחול תועצמאב למשח תריצי םע יאלקח רוצי עקרק תצבשמ התואב בלשל ונייהד ,עקרקב

 םנודכ לש חטשב ןקתמ לארוד תרבח םע דחי ןליא רב תטיסרבינואב םקוה 2021 תנשב .םייראלוס

 תואצות גיצנ וז הדובעב .סננאו םינוש תוקרי לודיגל עקרקב שומיש וד לש תוליעיה תקידבל דחא

 ,םייראלוסה תוחולה לש הללצהה תעפשהו למשחמ הסנכהה הקדבנ  ןהב רקחמ תונש שולשמ

 .סננאו סרית ,תוינמח ,א״ופת ,תוינבגע לש תולחמהו ,לוביה ,החימצה לע ,26% לש תיסכתב

 הדדמנ םש ,םייראלוסה תוחולל תחתמ ולדגש םיחמצב קר לוביב תקהבומ התיחפ וארה תואצותה

 .לוביב היילע הארהש ךכב ןפוד אצי היה תוחולל תחתמ לדגש סננא .רתויב הכומנה רואה תמצוע

 םיחמצב קר ועיפוה תוינבגעב םטיפ-רוחשו ןוחמקו ,תוינמחב ןוחמק ,א"ופתב ןושמיכ ומכ תולחמ

 ללגב הרשפאתה תוחולל תחתמ תורומאה תולחמה תוחתפתה .םייראלוסה תוחולל תחתמ ולדוגש

 תחתמ ולדגש םיחמצה תביבסב וררשש )הלילו םוי תרוטרפמט ,תיסחי תוחל( םילקא ורקימה יאנת

 ענמיהל שיש תוארמ רקחמה תואצות .תורומאה תולחמה תוחתפתהל ומיאתהש םיירלוסה תוחולל

 ומכ לצ יבהוא םיחמצ םש לדגל ןתינ ךא ,תוחולל תחתמ  סרית ,תוינמח ,א״ופת ,תוינבגע לודיגמ

 .תחא לודיג תנועב םנודל רלוד 1200 כ לש יקנ הסנכה ףדוע הריתוה למשחמ הסנכהה .סננא

 .ונצראב סננאו תוקרי לודיגל תיחוורו הליעי הטיש איה עקרקב שומיש ודש תוארמ תואצותה

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ףיטק רחאל ןופפלמ תוריפ לש ףדמ ייחו תוכיא לע CGMMV סוריוה תעפשה

 
 1 ויז תימרכו 3 יקסבורבמוד ביבא ,3 עלס העונ ,2 רומ עטנ ,1,3,4 דיגמ זר תימע

 3 ;ןגד תיב ,מ"הש ,תוקריה ףגא 2 ;ןויצל ןושאר ,ינקלו ןוכמ ,תיאלקח תרצות רקחל הקלחמה 1

 ,חמצה תואירבו היגולוקאורגאל הקלחמה 4;ןויצל ןושאר ,ינקלו ןוכמ ,חמוצה תנגהל הקלחמה

 תירבעה הטיסרבינואה ,הביבסו ןוזמ תואלקחל הטלוקפה

 

 לש ירחסמ לודיג .םלועב םיירלופופה תוקריה ילודיג דחאל בשחנ (.Cucumis sativus L) ןופפלמ

 -ב הקבדהל םיחמצה תא תופשוח חמצה בוציעל תוינכטורגאה תולועפהו החימצ יתבב םינופפלמ

Tobamovirus cucumber greenmottle mosaic virus (CGMMV) םיילכלכ םיקזנל םרוגש 

 ,ןופפלמ יחמצב .םיפסונ םיעולד ילודיגב םג ךא ןולמו חיטבא ,ןופפלמב רקיעב םייתועמשמ

CGMMV לש העפשה העודי אל ,תאז םע דחי .לוביב הדיריו םיעוגנ םיחמצב םימוטפמיסל םרוג 

CGMMV  ךשמו תוכיא לע סוריוה תעפשה תא רוקחל תנמ לע .ףיטקה רחאל ןופפלמה תוריפ לע 

 .סוריוב תועיגנ אלל תוריפו CGMMV-ב םיעוגנ תוריפ ופטקנ ,ףיטק רחאל םינופפלמ לש ןוסחאה

 רוקב ןוסחא רחאל םלוא ,ףיטקה םויב םיאירב תוריפמ תילאוזיו ולדבנ אל סוריוב םיעוגנ תוריפ

)4°C תרבגומ םינוי תגילזב האטבתהש ,רוק תקעל רתוי םישיגר ויה תוריפה )םימי 10 ךשמל 

 ןוצמח לע םידיעמה היצנסנימול-וטואב הילעו Malondialdehyde-ה תמרב הילע ,תונרבממהמ

 תוביציו תוליעפב יוניש הפצנ םיעוגנ תוריפב ןכ ומכ .םיאתה תונרבממל קזנו רבגומ םידיפיל

 רתוי םישיגר ויה 15°C-ב ונסחואש CGMMV-ב םיעוגנ תוריפ ,ןכ לע רתי .ירפה תפילקב ליפורולכה

-ב םיעוגנ ןופפלמ תוריפ לש םינגה יוטיב לש חותינ .)Botrytis cinerea( רופאה שבועה ןובקירל

CGMMV םידדוקמה םינג לש יוטיבב הילע הארה ףיטקה רחאל סוריוב תועיגנ אלל תוריפ לומ לא 

 לש םיילובטמ םילולסמ יוטיבב הילע התארנ ףסונב .ןליתא לש הזטניסויבל םירושקה הרקב ימרוגל

phenylpropanoids ו-WRKY, תיגולויזיפה הבוגתה ךוויתב םתוברועמ לע דיעהל יושע רשא 

 CGMMV-ב הקבדה יכ םימיגדמ ולא םיאצממ .רוק תקעל הפישח רחאל ןוסחאב ןופפלמ תוריפב

 תודובע ןיא ,ונל עודיש המכ דע .ףיטקה רחאל תויטויב-או תויטויב תוקעל ירפה תושיגר תא הריבגמ

 םינימאמ ונחנאו ,םיירט םינופפלמ לש ןוסחאב ירפה תוכיא לע םיסוריו תעפשה אשונב תומדוק

 תרצות לש ןוסחאה רשוכ תא רצקל יושעש ,רבעב ךרעוה אלש ,ףסונ םרוג איה סוריוב תועיגנש

  .ףיטקה רחאל היירט תיאלקח תרצות לש ןדבואל ליבוהל ךכבו ,תיאלקח
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ינז לש םילעב תוירלוקיטוק-יפא תוועש לש ימיכה בכרהה תונוש תעפשה   

 ןגותפ-חמצ יסחי לע תתיובמ הרועשו רב תרועש

 
 1 ןהכ יגחו 2 יול יגמ ,1 הבורשנמ הנירטקי ,1,2 רקראס ינטוס

 2 ;ינקלוו ןוכמ ,יאלקחה רקחמה להנימ ,חמצה יעדמל ןוכמה ,תוקריו ש"דג רקחל הקלחמה 1

 .ה טרבור ש"ע הביבסו ןוזמ ,תואלקחל הטלוקפה ,היגולויבורקימו םיחמצ תולחמל הקלחמה

 תירבעה הטיסרבינואה ,תימס

 

 .הרופה רהסה תוצראב הנש 8000 ינפל תיובש רתויב םיקיתעה םינגדה ילודיגמ דחא איה הרועש

 םילולסמה לע ותעפשה העודי אל םלוא ,רבעב ונחבנ הרועשב תויב יכילהת לש םינוש םיטקפסא

 חמצה תוחתפתהב חתפמ ידיקפת ןהל הלוקיטוק יביכרמ רוצייל םיליבומה םיילובאטמה

 הרועשל רב תרועש ינז ןיב יתאוושה רקחמ ונעציב ,הז טקיורפב .הביבס-חמצ תויצקארטניאבו

 תויביטטגווה תומקרב תיתועמשמ תיגולופרומו תיפיטונפ תונוש הנשי יכ ונארה .תתיובמ

 תונוש תויפוקסורקימ תוטיש ןיב בלושמ שומיש ונישע ןכמ רחאל .םינזה ינש ןיב תויביטקודורפרהו

 )GC-MS( תוסמ תיירטמורטקפס תבלושמ תיזג היפרגוטמורכ תרזעב ילובאטמ ליפורפ תזילנאל

 תוירלוקיטוק-יפא תוועש לש רתוי הבר תופיפצב םיסוכמ רבה תרועש ןז ילעש ךכ לע ועיבצהש

 ,המאתהב .םינזה ינש ילעב ההז התייה הלוקיטוקה תבכש יכ םא ,תיובמה ןזה לש םילעל האוושהב

 תמועל רבה ןז ילעב הוועשה רוציי ילולסמב םינג לש רתוי הובג יוטיב התארה םינג יוטיב תזילנא

 ןיב ההז התייה הלוקיטוקה תבכש תריציב םיפתתשמה םינג לש יוטיבה תמר םלוא ,תיובמה ןזה

 ילעב תוירלוקיטוק-יפאה תוועשה בכרהו תלוכתל יכ וארה תורפסב תומדוק תויודע .םינזה ינש

 f.sp. hordei (Bgh) Blumeria תינגותפה היירטפה םע תויצקארטניאה לע תרכינ העפשה הרועש
graminis הרועש ילעב חוליא ייוסינ תרדס ,םלוא .הרועשב ןוחמיקה תלחמל תמרוגש )in vivo( 

 ןושחנ תוכראתה ,םיגבנ תטיבנ( היירטפה לש הרידח-םורט יכילהת לש תוועשה תעפשה תניחבו

 םינושה הוועשה בכרהו תלוכת יכ התארה ,)in vitro( חמצל ץוחמ )הרידח תומקר תריציו הטיבנ

 יכילהת לע ועיפשה וא חוליאה יסופדב םייונישל וליבוה אל תיובמה ןזהו רבה ןז לש םילעב והוזש

 תונושה רבדב תושדח תונבות תוקפסמ רקחמה תואצות ,םוכיסל .היירטפה לש הרידח-םורט

 התובישח לעו ,תויב יכילהת תובעב ולחש הרועש ינז ןיב הלוקיטוקה תבכש יביכרמ בכרהו תלוכתב

 .הביבס-חמצ יסחי בוציעב
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 לש יוטיבב הדיריל תמרוג ןופפלמב CsRDR1c -ו CsRDR1b םינג תקתשה

 Pythium ו CGMMV לש תבלושמ הקבדהל רתי תושיגרלו PAL םינג
spinosum םידיאונפורפלינפ לש הזתניסויבב הדיריו 

 

 תימעו ,1הבאג רוטקיו ,1לקנרפ רמוע , 1'ץיבכודרומ ןועדג , 2 ףלוו הילד ,2הלס העונ ,1ןמביל הנאיד

  1יקסבורבמוד ביבאו  1ןוא-לג
 זכרמ  ,תוקרי רקחל הקלחמה 2 ;ןגד תיב ,ינקלוו זכרמ ,םיבשע רקחו םיחמצ תולחמל הקלחמה 1

 ןגד תיב ,ינקלוו

 

 ונא תונורחאה םינשב .םלועבו ץראב םיבושחה םילודיגה דחא אוה (.Cucumis sativus L) ןופפלמ

 תמרגנ וז העפות .הממח לודיגב ןופפלמ יחמצ לש תרחואמ תוטטומתה לש העפותה תא םירקוח

 Cucumber green mottle mosaic virus סוריוומבוטה :םינגותפ ינש לש תבלושמ הקבדהמ

(CGMMV) יפורטורקנ ןגותפו Pythium Spinosum. םיזנאל RDR1 ינפמ הנגהב בושח דיקפת 

 .ףיגנה םונג קוריפל הקתשהה תכרעממ קלחכ ילאריוו dsRNA לש הרבגה תואצמאב םיפיגנ

 ירחאו ינפל תונוש תומרב םיאטבתמה CsRDR1 (RDR1a, b, c1, c2) לש םינג 4 םימייק ןופפלמב

 rdr1c2 ו rdr1b rdr1c1, ,םינגה תשולש לש לורטנה .םינוש םיגוסו תוחפשממ םיפיגנב הקבדה

 לש תבלושמ הקבדהב רתוי םישיגרל ךופהל םיטנטומ םיחמצל המרג CRISPR/Cas9 תואצמאב

 הקבדה ירחא םימי rdr1c2 17 ו rdr1c1 םיטנטומ לש התומת 100% העיפוה רשאכ ,םיינגותפה ינש

 תמועל ,20% ל העיגה rdr1b לש םיטנטומה ברקב התומתה .Pythium Spinosum ו CGMMV ב

 הלגמ םיקבדומ אלה םיטנטומה לש םוטפירקסנרטה תזילנא .)WT( ןליא יחמצ לש האלמ תודרשיה

 לש הזטניסויב לולסמב הדיריו Peroxidase ו PAL תחפשממ םינג לש יוטיבב הדירי

 Peroxidase -ו RDR1 ,  PAL םימיזנאה ןיב רשק םייק יכ םיחינמ ונחנא .םידיאונפורפלינפ

 םיחמצב  םימיזנאה תוליעפ/םינגה יוטיבב הדירי ,םיינגותפה דגנכ תיחמצה הנגהה תכרעמ תוליעפב

  .Pythium -ו CGMMV םינגותפה ינש לש תבלושמ הקבדהל רתי תושיגרל הליבומ םיטנטומה
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 תויצקארטניאהו Magnaporthiopsis maydis ןגותפב םיינימ ךות ןילמוג יסחי

 סריתב הליבנ תולחמ תארשהב ,Fusarium verticillioides ןיבל וניב

 
  1,2 ןמפוש הילגו 1,2 ינגד ריפוא

                                                                          ;הנומש תיירק ,לילגב יעדמ רקחמל ןוכמ - לגימ ,חמצה יעדמל הקלחמה 1

 יח-לת ,המקהב הטיסרבינוא – יח-לת 2

 

 הווהמ  Magnaporthiopsis maydisהיירטפה ידי לע תמרגנה  ,סריתב תרחואמה הליבנה תלחמ

 תומר םיניגפמ לארשיב ןגותפה יווק יכ ףשוח יחכונה רקחמה .םישיגר םינז לע יתועמשמ םויא

 םיחמתמ םינימה-תתמ קלח ,ףסונב .יפרגואיגה םרוזיפל תורושק ןניאש תומילא לש תונוש

 לע עיבצמ הז אצממ .הלחמ ינימסתב רתוי תאטבתמ םירחא תעפשהש דועב הלידגה שובישב

 לע עגפנ ,הלחמל שיגרה ,דולרפ סריתה ןזש דועב .הייסולכואב תיפורטורקנו תיפורטויב תוחמתה

 יווק .ןגותפה לש םייביסרגא םיווק ידי לע קר עפשוה יטלאיור דימעה ןזה ,םישלח ןגותפ יווק ידי

 יתלב ןפואב .ריצקה תארקל התומת  11%-לו החימצב 7% לש הדיריל דימעה ןזב ומרג ולא ןגותפ

 הלחמה תרמוחב הדיריל ליבוה רתויב םימילאה M. maydis יווק ינש לש תבורעתב חוליא ,יופצ

 העיגפל המרג תבורעתל םילא תוחפ ןגותפ ןק תפסוהו הכפהתה וז המגמ ,ףיטקב ,דגנמ .םיטבנב

 האוושהב .ןגותפב תועיגנ לש תוהובג תומר םע , (71%)תואירבבו (23%) החימצב רתוי הקזח

 םילא היה M. maydis ,)סריתב לועבגה ןובקירל םרוגה( Fusarium verticillioides ,ףסונ ןגותפל

 יפ דע( תוהובג תועיגנ תומרלו םיחמצה תודרשיהב )40%( רתוי הרומח העיגפל םרג אוה .רתוי

 -מ םיאירבה םיחמצה רפסמ תא לידגה םינגותפה ינשב בלושמ חוליא .םיחמצה ישרושב 1,000)

 ןושאר ףסוה  F. verticillioides -שכ ףצרב חוליא .30% -ל )דבל M. maydis -ב חוליאב( 10%

 .חומיצב העיגפה תא ענמ אל ךא ,M. maydis -ב תועיגנהו םינימסתה תתחפהל םרג ,עקרקל

 לש תויסולכואב םינימ תת ןיב םיבכרומה ןילמוגה יסחי יבגל ונתנבה תא רפשמ יחכונה רקחמה

M. maydis ל וניב תויצקארטניאהו- F. verticillioides, הלחמה תרמוח לע םיעיפשמה. 



 םרוג היינבגעה ירפ לש פרקוסקאה תבכשב היירטפמ זאניטוק לש רתיב יוטיב

 שבועה תיירטפל תודימע הנקמש תמעושמ םרדירפ תבכש תריציו הפילקה קודיסל

 רופאה

 
 ןהכ יגחו  הירא דנא'צ באלוג ,הבורשנמ הנירטקי

 ינקלוו ןוכמ ,יאלקחה רקחמה להנימ ,חמצה יעדמל ןוכמה ,תוקריו ש"דג רקחל הקלחמה

 

 ,תינוציחה ותביבס לא ירפהמ םיסמומו םיזג ,םימ רבעמ תתסוומ תיבופורדיהה הלוקיטוקה תבכש

 הווהמ היינבגעה ירפ .םינוש הלחמ ימרוג לש הרידח דגנכו תויתביבס תוקע ינפמ הנגה תבכש הווהמו

 ןמזב וז הבכשב םילעפומש םיירלוקלומה םינונגנמה םלוא ,הלוקיטוקה תונוכת רקחל לדומ חמצ

 רתיב םיאטבמש היינבגע יווק ונרצי הז רקחמב .ויד םיעודי אל הלחמ ימרוג םע היצקארטניאה

 תבכשב תיפיצפס Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici היירטפהמ דדובש זאניטוק םיזנא

 רמילופבש םיירתסאה םירשקה קוריפ לע יארחא זאניטוקה םיזנא .ירפה תפילקב פרקוסקאה

 חמצה תומקר ךותל רודחל היירטפל רשפאמ ךכבו ,הלוקיטוקה תבכש תא הנובה ןיטוקה

 םלוא ,םיקדסב האלמ םיינגסנרטה תוריפה תפילק יכ וארה תויפוקסורקימ תוזילנא .תוינרשבה

 תחתמו ,הרקבה ןז תוריפ לש וזמ תיתועמשמ הבע הלוקיטוק תבכש ורציי ולא תוריפ ונתעתפהל

 ולא תואצות .)םעש( ןירבוסה רמילופמ היונבש תמעושמ םרדירפ תבכש הרצונ הקודסה הפילקל

 .)GC-MS( תוסמ תיירטמורטקפס תבלושמ תיזג היפרגוטמורכ י"ע תילובאטמ הזילנאב םג וששוא

 תוריפב הלוקיטוקה תבכשו הפילקב ולא םיימיכויבו םיינבמ םייוניש דציכ ןוחבל תנמ לע

 שבועה תיירטפ םע חוליא ייוסינ ונעציב ,הלחמ ימרוג םע ירפה תודדומתה לע ועיפשה םיינגסנרטב

 לש רתוי יביטקפאו ריהמ חוליא ורשפאי הפילקב םיקדסה יכ וניפיצ   .Botrytis cinerea רופאה

 רטוקשכ ,הרקבה ןז תוריפמ רתוי ההובג תודימע וארה םיינגסנרטה תוריפה םלוא ,היירטפה

 יוטיב תזילנא .םיינגסנרטה תוריפב תיתועמשמ םיכומנ ויה היירטפה לש הרידחה תולוכיו ריטפתה

 cutA ,היירטפה לש תויזכרמה תוזאניטוקה ינש לש ההובג יוטיב תמר לע העיבצה )qRT-PCR( םינג

 יאצממ .ולא תוריפ תא רודחל הלש ישוקה לע הדיעמה ,םיינגסנרטה תוריפה חוליא תעב ,cutB-ו

 ,הלחמ ימרוג תרידח ינפמ ירפב הלוקיטוקה תבכש לש יתנגהה הדיקפת לע רוא םיכפוש רקחמה

   .יתועמשמ יתנגה דיקפת םרדירפה תבכש תא הנובה ןירבוסה רמילופל יכ םיעיבצמו

 

 

 

 

 

 

 

 



 םינגותפ ןווגמ דגנ ןולמב NLR יוטיב :תודימעה תיינופמיס

 
  סברט-לרפ לאפרו ויז-רב הילמע ,ןצינ רחש

  ןליא-רב תטיסרבינוא ,ןמדוג דררבאו הנימ םש לע םייחה יעדמל הטלוקפה

 

 רקחמב -NLR.  ה תחפשממ םינובלחל םידדוקמ םיחמצב תולחמל תודימע םינקמה םינגה בור

 ויה 43 םכותמ - NLRה תחפשממ םינג 93 ונגוויסו וניהיז .ןולמב וז החפשממ םינגב ונדקמתה ונלש

 םע דחי ,םימלשה םינגה 43 לש יוטיבה תומר תא ונדדמ ,ףקיה בחר  qRT-PCR תועצמאב .םימלש

 םיבורמ םינגותפל םידימע ןולמ ינז ינשב עצוב חותינה .חמצב הנגה תובוגתל םירושקה םירחבנ םינג

PI414723) ו (MR-1 -שיגר ןזבו (Charéntais-T)  ינש :םיצופנ םינגותפ השימחל הבוגתב 

 .Fusarium oxysporum f. sp) ןולמה םוירזופ לש םיעזג ינש- ZYMV), ו (PRSV םיסוריויטופ
melonis, FOM), ןוחמיקו .(Podosphaera xanthii) םייתועמשמ םילדבה וארה רקחמה יאצממ 

 לש תבחרנ הלעפהל ומרג םינגותפהמ קלח ,ףסונב .םישיגרהו םידימעה םינזה ןיב  NLR-ה יוטיבב

 ילולסמל םירושקה NLR וניהיז ,ךשמהב .דבלב םיילמינימ םייונישל ומרג םירחאש דועב ,םינג

 קלח :םינווגמ יוטיב יסופד םע ,(JA) תינומס'גה הצמוחה לשו (SA) תיליצילסה הצמוחה לש הנגהה

 םינגותפל ףאו הצובק התואמ םינגותפ המכל וביגה םירחא ,םיוסמ ןגותפל םייפיצפס ויה םינגהמ

 יוטיבב ולעפוה םימיוסמ םינג ןהבש ,תוינגותפ תויצלופינמ םיתיעל ופצנ שיגרה ןזב .תונוש תוצובקמ

 NLR -ה תחפשממ םינג .ןגותפה תבוטל חמצה תובוגת לוצינ לע דיעמש המ ,יופצ יתלב ןפואב רתי

 תועצמאב הנגה תובוגתב דקמתמ חמצה יכ זמרמש המ ,יוטיבה תרבגה ידי לע רקיעב הקבדהל וביגה

 תוילנומרוהה תויצקארטניאה ,ולא םינג לש תויפיצפסה לש רתוי הקימעמ הנבה ,םוכיסל .ולא םינג

 .תולחמל םיחמצה תודימע רופישל םורתל ,דיתעב הלוכי תודימעב םדיקפתו םהלש

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 תרבעהב ןדיקפתו קבטה שע תמינכב תימזלפ-ךותה תיתשרב הקע יבצמל תובוגת

 היינבגעה לש רימא ןובהצ ףיגנ

 
 1םנאג דארומו 1,2*יקסנימזוק הנליא

 ;ןויצל ןושאר ,ינקלוו ןוכמ ,היגולומוטנאל הקלחמה 1
 הטיסרבינואה ,הביבסו ןוזמ ,תואלקחל הטלוקפה ,חמצה תואירבו היגולוקאורגאל הקלחמה 2

 תובוחר ,םילשוריב תירבעה

 

-ה תחפשמל ךיישה )Tomato yellow leaf curl virus - TYLCV( היינבגעה לש רימא ןובהצ ףיגנ

Begomovirus קבטה שע תמינכ ידי לע רבעומו )Bemisia tabaci(, ילודיג לע יתועמשמ םויא הווהמ 

 ידי לע ףיגנה תרבעה ינונגנמב וקסע םיבר םיירלוקלומ םירקחמש דועב .םלועה יבחרב תוינבגע

 הרטמה .ורקחנ אלו טעמכ ףיגנל קרחה לש ןוסיחה תבוגתל םירושקה םינונגנמה ,קבטה שע תמינכ

 )ER( תימזלפ-ךותה תיתשרל תורושקה ןוסיחה תובוגת רוריב איה  ונלש רקחמה לש תירקיעה

 תימזלפ-ךותה תיתשרה .היינבגעה לש רימאה ןובהצ ףיגנ לש הרבעההו השיכרה ךלהמב המינכב

 תוומ( הזוטפופאו )תימצע הליכא( היגפוטוא ומכ הקע תובוגת תוליחתמ וב אתב יזכרמ ןורבא איה

 תויצקארטניאב תימזלפ-ךותה תיתשרה דיקפת רקח ךרוצל .תינגותפ הקבדהל הבוגתב )ןנכותמ יאת

 םיאצמנה ,IRE1-ו ATF6, PERK :םיירקיע הקע תשיח ינובלח השולש וניהיז ,המינכל ףיגנה ןיב

 םהבש םייוסינ .תינגותפ הקבדה תעב הקע תובוגת םיליעפמו תימזלפ-ךותה תיתשרה םורק לע

 ,םינובלח םוקימו יוהיזל םינעבצו םינדגונ תבלשמה ,Immunolocalization -ה תטישב ונשמתשה

 ףיגנה תא ואשנש תומינכב  IRE1-ו ATF6, PERK םינובלחה תשולש לש רבגומ םוקימו יוטיב ההוז

 תימזלפ-ךותה תיתשרה לש הליעפ הקע תבוגת לע עיבצמש המ ,ףיגנל ופשחנ אלש תומינכל האוושהב

 ולא םילולסמ םאה קודבל ודעונ תעכ םיעצבתמה בוכיע ייוסינ .המינכה ךותב ףיגנה תוחכונל

 םיעיבצמ רקחמה יאצממ .ותרבעהבו קרחה ךותב ףיגנה תורבטצה תוסיווב רישי דיקפת םיאלממ

 קבטה שע תמינכ לש תינוסיחה הנגהב תימזלפ-ךותה תיתשרב הקעה תבוגת לש ירשפא דיקפת לע

  .ףיגנה תרבעה ךילהתב תוברעתהל תוירשפא תורטמ םיעיצמו ,היינבגעה לש רימאה ןובהצ ףיגנ דגנכ

 

 

 

 

 



 

 

 תויתודידי תופולחו תונבות :תוירטפ ילטוקל חופת ןוחמיק תודימע

 
 יקסבוני ןדרי ,1 ךיירניק ינוי ,3 ןהכ לאגי ,1,2 םואבצרוק לייא ,1 ינבואר השמ ,*,2,1 םלושמ ןולא

 1,5 רוג רואילו 4 רברפ ץומא ,1
 3 ; הנומש תיירק ,יח-לת תימדקאה הללכמה  2 ; ןירצק ,הפיח תטיסרבינוא ,רקחמל רימש ןוכמ  1

 ןוכמה 5 ; הנומש תיירק ,תואלקחב חותיפו ץועיי יתוריש פ.ח.ש  4 ; ןליא רב תטיסרבינוא

 הפיח תטיסרבינוא ,היצולובאל

 

 םיחרפ ,םילע תפקותה Podosphaera leucotricha היירטפה ידי לע תמרגנ חופתב ןוחמיקה תלחמ

 לע רקיעב ססובמ הרבדהה קשממ .םלועבו ץראב םידבכ םיקזנל תמרוגו םימדקומ םיבלשב תוריפו

 יבכעמ םירישכתו )DMI( היצליתמ-הד יבכעמ םה םיירקיעהו םיימיכ תוירטפ ילטוקב םיסוסיר

 תודימע תוחתפתהל ןוכיסה תא הלעמ ולא םירישכתב רבוגה שומישה .QoI -ו SDHI ומכ המישנ

 תויטנג תויצטומ ילעב היירטפה ידידבת ואצמנ םרט םלוא ,םלועב חוודש יפכ םתוליעיב התיחפו

 ביבא םיללוכה לארשיב ריוואה גזמ יאנת ,הקירמא ןופצו הפוריאב םושגה ץיקל דוגינב .תודימעל

 בר םיסוסיר רפסמ םישרוד םג ןכלו ,ןוחמיקה תוחתפתהל םייבטימ םה ,שבי ץיקו םיתיעל םושג

 הדבעמב ,הדשב םיימיכ תוירטפ ילטוקל P. leucotricha תודימע תניחבב דקמתמ רקחמה .רתוי

 םירמוחה לש דבלב 20-30% לש הכומנ תוליעי וארה ןלוגב חופת יעטמב םייוסינ .תיטנג הניחבמו

(DMI) penconazole ו- kresoxim-methyl )QoI(, ל האוושהב- trifloxystrobin )QoI( היהש 

 תויקסד יבג לע הדבעמב ונחבנ ,עטמב םינושה םילופיטהמ םיעוגנ םילעמ ופסאנש םידידבת .ליעי

 -ו penconazole רובע ,עטמב םשוימה ןונימל םיבורקה מ"חי 75 -ו 30 לש 90EC יכרע וארהו םילע

kresoxim-methyl, 90 יכרע ,תאז תמועל .המאתהבEC לש trifloxystrobin 2.1 -מ םיכומנ ויה 

 םימייקש ןכתיו ,םינושה תוירטפה ילטוקל תודימעל תורושקה תויטנג תויצטומ ואצמנ אל .מ"חי

 ןוכיסה תתחפהבו ,םיליער הרבדה ירמוחב שומישה תתחפהב ךרוצה .םירחא תודימע ינונגנמ

 ורקאמ םיליכמה םינשד לש יתעינמ סוסיר .םייתודידי תונורתפ רחא שופיחל ליבומ תודימעל

 האוושהב 94-97% -כב הלחמה תוחיכש תא תיחפה הממחב םיליתש לע םיטניירטונורקימו

 סוסיר תובקעב הלחמה תרמוח תתחפהב 77-83% לש תוליעי התפצנ עטמב םייוסינב .תרוקיבל

 P. leucotricha  תודימע תא הנושארל ןייפאמ הז רקחמ .םיססורמ אל םיצעל האוושהב ,םינשד

 .הרבדה ירמוחב שומישה תתחפהל יתודידי ןורתפ עיצמו תוירטפ ילטוקל ץראב

 

 

 

 

 

 



 

  עקרק ימורקב םימזינגרואורקימ לש םיפידנ ליפורפ יוהיז

 
 1 הנחוא לאירבג רודו 2 לטייט הרופיצ ,1 ןנער יגח

 זכרמ ,ןוזמה לש הימיכויבו הימיכל הקלחמה2  ;תליג ,ינקלוו זכרמ ,םיחמצ תולחמל הקלחמה 1

 תליג ,ינקלוו

 

 ןניא ןקלחו תורקי ,בר ןמז תוכרוא םינגותפ תואצמהל עקרק תוקידבל םויה תומייקה תוטישה

 םיפידנ םיטילובטמ ןווגמ ,םיינוינש םיטילובטמל ףסונב ,םיררחשמ םימזינגרואורקימ .תונימא

 רקחמב .תינימ ןיבו ךות תרושקתב תוברועמ ולא תולוקלומ .)mVOC( ןטק ירלוקלומ לקשמ ילעב

 תוירטפ םללכבו ,עקרק תונכוש תוצאו תוירטפל ידוחייה םיפידנה ליפורפ תא תוהזל םיסנמ ונא הז

 תריצי .עקרק תוקידבב םינגותפ יוהיזל השיגנו הליעי ,הריהמ השדח הטיש רוציל הרטמב תוינגותפ

 עקרק תואמגודב םתוא תוהזל רשפאי ,ולא םימזינגרואורקימל םיידוחייה םיפידנה יליפורפ תיירפס

 Alternaria. atra היירטפה לש םינוש םיזוכיר תוהזל ןתינש וארה םיינושאר םיאצממ .תונוש
 .יפיצפפסה םיפידנה ליפורפ תרזעב תיעבט עקרק לש עקר לע םייגולויב עקרק ימורקמ הדדובש

 םתוא ההזנ ןכמ רחאל  הנצינ תולוחמ םייגולויב עקרק ימורקמ תוירטפו תוצא דדובנ רקחמה ךרוצל

 הצא לכ לש םיפידנה יליפורפ תא ההזנ זג תייפרגוטמורכ תרזעב .ירלוקלומו יגולופרומ ןפואב

 תואמגודב םינושה םינימה תא תוהזל הסננ התרזעב רשא תינושאר היירפס ווהיש ונדדיבש היירטפו

 תויולע תא דירוהל ,עקרקב םינגותפ לש יוהיזהו ןוחבאה תא לעייל היושע וז השיג .תויעבט עקרק

 םימזינגרואורקימ לש קיודמו םדקומ יוהיז ידי לע הביבסהו תואלקחה לוהינ תא רפשלו תוקידבה

 רתוי תויתודידיו תודקוממ לוהינ תוקיטקרפ  רוציל תויושע תואצותה ,רבד לש ופוסב .םיקיזמ

 יושע הז רקחמ ,תקיודמו הריהמ ןוחבא תכרעמ תיינקה ידי לע  יתנוזת ןוחטיב וחיטביש ,הביבסל

 רתוי תודימע תויאלקח תוכרעמל םורתלו עקרקב םינגותפ יוהיזל תויחכונה תוטישב הכפהמ ללוחל

 .םלועה יבחרב

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 םרוגה דגנ Azoxystrobin לש יטיא רורחשל תיסרח אשנ חותיפ

 Magnaporthiopsis maydis ,סריתב תרחואמה הליבנה תלחמל 

 
  1,2 ינגד ריפואו  1,2 ובטיר ארויג , 1,2 'ץיבומרבא רדא , 1,2 דדח לאירא ,1 טנמיד ןנחלא

 המקהב הטיסרבינוא - יח-לת ,םיעדמל הטלוקפה 2 ,הנומש תיירק ,לילגב יעדמ רקחמל ןוכמ - לגימ  1

 

 תמרגנ וז הלחמ .תופסונ תוצראבו לארשיב סריתל יתועמשמ ןוכיס הווהמ תרחואמה הליבנה תלחמ

 םרוגו חמצב ססבתמ ,םיערזבו עקרקב ץפומה Magnaporthiopsis maydis ןגותפה ידי-לע

 ולא ךא ,הלחמל םידימע סרית ינז אוה תודדומתהל ירקיעה יעצמאה .םוי 60 ליגמ לחה ,התומתל

-לע ןגותפה לש הרבדהל השדח הטיש הנחבנ וז הדובעב .ןגותפה לש םימילא םיווק ידי לע םימיואמ

 ,היצקפידומ ורבעש תויסרח ונחבנ הדבעמ ייוסינב .תיסרחמ Azoxystrobin לש יטיא רורחש ידי

 ימלוגה ןבצמב טילויפסו טינוטנב תויסרחה ורחבנ ןכלו ,החיפסב יתועמשמ ןורתי םהב אצמנ אל ךא

 סרית ןז לע הנגהב העירזה תמוגב רוזיפב וא םיערז יוטיעב הנחבנ הלומרופה תוליעי .םיציצע ינחבמל

 ילופיטב רצנה לקשמב )12-16%( תיתועמשמ הדירי הדדמנ םוי 20 רחאל .הלחמל שיגר קותמ

 ישרושב ןגותפה תומרב 76-99% לש יוכיד התארה qPCR תקידב ,תאז םע .דיציגנופה םע תיסרחה

 Azoxystrobin םע תויסרחה לש תפסות ,הממחב האלמ הנועב יוסינב .ולא םילופיטב םיחמצה

 )175% לעמ( םיחלקהו )210% לעמ( רצנה לקשמב היילעל )78 םוי( ריצקב הליבוה העירזה תמוגב

 לופיטב )םיינש יפכ( םישרושב ןגותפה תומר לש בוכיע אצמנ דוע .תחלואמה תרוקיבל האוושהב

 דגנ סרית יחמצ לע ןגהל היושע וז הטיש .טינוטנבה לופיטב תועיגנ לש תויספא תומרו טילויפסה

 המיאתמ ,הלוזל תבשחנ איה .םישרושב ותוססבתהו ותרידח לש יטירקה בלשב M. maydis  ןגותפה

 ליעיו יתדוקנ םושיי .תורחא עקרק תולחמ ינפמ םג םיחמצה לע ןגהל היושעו לודיג תוטיש ןווגמל

 הטישה ,תויגולויב הרבדה םע בולישבו םיימיכ הרבדה ירישכתב שומיש תתחפה רשפאי העירזב

  .הדשה יאנתב יגולויבה ריבדמה קוזיחלו תודימע תתחפהל עייסל היושע השדחה

 

 

 

 

  



 

 Alternaria ידי לע םימרגנה םיימינפ תונובקיר לש ינסרה אלו םדקומ יוהיז
alternata  קותמ לפלפב )Capsicum annum L.(. 

 
 1ויז תימרכו 1לאפר תניג ,1,2ונסרק סלר'צ ,1,2ןהכ הפיליפ

 ;ןויצל ןושאר ,ינקלו ןוכמ - יאלקחה רקחמה להנמ ,תיאלקח תרצות רקחל הקלחמה 1
 הטיסרבינואה ,הביבסו ןוזמ תואלקחל הטלוקפה ,חמצה תואירבו היגולוקאורגאל הקלחמה 2

 תירבעה
 

 םע ,םלועב רתויב םירצוימה תוקריה תרשע ןיב עיפומ (.Capsicum annuum L) קותמה לפלפה

 עברכל םיארחא תולחמו םיקיזמ , (FAO)ימלועה ןוזמה ןוגרא יפל .ןוט ןוילימ 38-כ לש יתנש רוציי

 אוה Alternaria alternata םילפלפב םיעגופה םינגותפה ןיבמ .ילבולגה יאלקחה לוביה ידספהמ

 תוריפה תא קיבדמ הז ןגותפ יכ םיארמ הקבדה ייוסינו הדש ירקס .לובי ןדבואל יתועמשמ םרוג

 רפסמב .ירפב ססבתהל ידכ תיזיפ העיצפב ךרוצ אלל ,המודר הקבדה תועצמאב החירפה בלשב

 הירטפהו ,תוריפהמ 80% טעמכב ימינפ ןובקיר אצמנ תוירחסמ תוקלחב םיינוציק הקבדה יעורא

A. alternata רגתא הווהמו םילפלפ תולדגמ תונידמב הצופנ וז היעב .ירקיעה םרוגכ התהוז 

 אוה ןושארה .םייזכרמ םירגתא ינש ביצמ םילפלפב ימינפ ןובקיר .ףיטקה רחאל לוהינל יתועמשמ

 תרסהו יוהיז לע השקמה רבד ,םיינוציח םינמיס םיארמ םניא תובורק םיתיעל םיעוגנ תוריפ :יוהיז

 תרציימ איה ,םיערזה תיב רוזאב תססבתמ היירטפה רשאכ ,ינשה .םימהוזמה תוריפה

mycotoxins ןוסחאה ךלהמב ,ףסונב .רוביצה תואירבל הנכס םיווהמו םדאה תואירבל םיליער, 

 םייוסינ .ילכלכה קזנה תא ריבגהלו ,םיאירב תוריפ קיבדהל ךכו םיגבנ ץיפהל םילולע םיעוגנ תוריפ

 הרישע המקר ,endosperm-ל העיגמו ערזה תפילק תא תרדוח היירטפה יכ םיארמ םיינושאר

 םידיפילה קוריפ יכ איה רקחמה תרעשה .ןגותפל ןוזמ רוקמ תשמשמ חינהל ריבסש ,םידיפילב

 קוריפמ םיעבונה VOCs יוהיז  .הקבדהל תוינייפוא (VOCs) תופידנ תוינגרוא תובוכרת ררחשמ

 ןובקיר לש ינסרה אל יוהיז רשפאל יושע ירפה לש תינוסיח הבוגתכ תורצוימה תובוכרת וא םידיפיל

 תורשפאה ןחבתו עוגנ ירפמ םיפידנה ונייפואי רקחמה תרגסמב A. alternata. ידי לע םרגנה ימינפ

 יוהיז תטיש חתופת ,ףסונב .תינסרה אל הטישב ולא םיפידנ סיסב לע תוימינפה תוקבדהה רותיאל

 ,ימינפ ןובקירל םירושקה םיימיכ םייוניש יוהיזל ןאמאר תייפוקסורטקפס תססובמ ילארטקפס

 .םדקומה יוהיזה רופישל תפסונ השיג העיצמה

 

 

 

 

 

 



 

 3 גוסמ םירוטקפא יוזיחל תיתוכאלמ הניב ססובמ םתירוגלא - II רודיטקפא

 םונג-ןאפב

 
 ,2,3,4 סניטרמ רונואל ,1 רמואב הלא ,1 ינועמש ריאי ,1 ןמבויל סיריא ,1 הכרב םענ ,1 רנגו המענ

 1 וקפופ לטו  8 קינבוק ףלאר ,7 רפט ןורוד ,6 גנא'צ ף'ג ,5 סינטופ ההינ
 ,זייו .ס 'גרו'ג םש לע םייחה יעדמל הטלוקפה ,ןטרסה רקחו יאופרויב רקחמל סינומש רפסה תיב 1

 ,םייטנגה םיבאשמהו יגולויבה ןווגמה רקחל זכרמה 2 ;לארשי ,ביבא לת ,ביבא לת תטיסרבינוא

 תטיסרבינוא ,היגולויבל הקלחמה ,םיעדמל הטלוקפה 3 ;לגוטרופ ,וריאו ,וטרופ תטיסרבינוא

 םילודיג תנגהל הקלחמה ,תיפותיש הדבעמ InnovPlantProtect 4 ;לגוטרופ ,וטרופ ,וטרופ

 תטיסרבינוא ,םיחמצ לש היגולותפו היגולומוטנאל הקלחמה 5 ;לגוטרופ ,סבלא ,םייפיצפס

 ,ןוגרוא תנידמ תטיסרבינוא ,היגולותפו הקינטובל הקלחמה 6 ;ב"הרא ,המבלא ,ןרובוא ,ןרובוא

 תנגהל ןוכמה ,םיבשעה עדמו םיחמצ לש היגולותפל הקלחמה 7 ;ב"הרא ,ןוגרוא ,סילוורוק

 ,IRD ,היילפנומ לש חמצה תואירבל ןוכמה 8 ;לארשי ,ןויצל ןושאר ,ינקלוו זכרמ ,חמוצה

 תפרצ ,היילפנומ

 
 םיקדייחב III גוסמ םירוטקפא לש יוזיח רובע רידת ןפואב םישמשמ הנוכמ תדימל ימתירוגלא

 תבותכב ישפוח שומישל ןימז( תשר תרש – רודיטקפא תא רבעב ונחתיפ .םיחמצ לש םינגותפ

https://effectidor.tau.ac.il( רוטקפא-אל וא רוטקפאל קדייחה םונגב האירק תרגסמ לכ גווסמה. 

 בכרה ,רוטומורפב הרקב םרוג םויק ןוגכ ,ןג לכ רובע םינייפאמ בושיח לע ךמתסמ םתירוגלאה

 ונבחרה וז הדובעב .רבעב והוזש III גוסמ םירוטקפאל תיפצר הברקו ,ןובלחה ףצרב ונימאה תוצמוח

 אל םימונג תואממ עיגמש ףתושמה עדימה .)םימונג 400 דע לע( תימונג-ןאפ הזילנאל רודיטקפא תא

-ןאפה ךרואל ינויצולובא עדימ תקסה רשפאמ םג אלא ,םירוטקפא לש קיודמ רתוי יוזיח רשפאמ קר

 םיחמתמ םירוטקפאו ,)םימונגה לכל םיפתושמה( םייחרכהה םירוטקפאה יוהיז לשמל ומכ ,םונג

 רתוי תויצטונא תקפסמ רודיטקפא לש השדחה הסרגה ,ףסונב .םימונוגהמ קלחל םיידוחייה

 השירדה .םונגב היוצמה III גוסמ השרפהה תכרעמ לש )םי(גוסה תת גוויס לשמל ,תוקיודמ

 רתוי יוזיח גישהל ןתינ ,םלוא .דדוב קדייח לש םיימונג םיפצר איה רודיטקפא תצרהל תילמינימה

 םינובלח יפצר ,לשמל תוללוכה ,ילכה לש תומדקתמה תויצפואב ףסונ עדימ קופיס תועצמאב קיודמ

 ונא .ןסחאמה לש םינובלח יפצר לע עדימו III גוסמ השרפה תכרעמ אלל םיבורק םיקדייח לש

 עדימ סיסב לע םיהוזמ אלש ,םונג-ןפה יפ לע םישדח םירוטקפא ההזמ II רודיטקפאש םיארמ

 .דדוב םונגמ חקלנש

 

 

 



 

 

 ,הלחמה לש היגולויטאה דומילו ןוסחאב רזגה שורשא ןובקיר ימרוג יופימ

 אמייק -רב הרבדה קשממ   קוידו חותיפ םשל
 

 1ויז תימרכו 3ןצינ בדנ ,1לאפר תניג ,2,1הלימש בדנ

  ;צ"לשאר ,ינקלוו ןוכמ ,יאלקחה להנמה זכרמ ,תיאלקח תרצות רקחל הקלחמה 1
 טרבור ש"ע הביבסו ןוזמ תואלקחה יעדמל הטלוקפה ,חמצה תואירבו היגולוקאורגאל הקלחמה 2

  ;תובוחר ,םילשורי תירבעה הטיסרבינואה ,'תימס .ה

 תונייעמה קמע פ"ומ – יאלקח חותיפו רקחמ זכרמ 3

 

 ינפל רזג לש הליבטה ךרעמב שומישל יושירמ אצוה )חפנב 50% ןוידורפיא :פ"ח( ®לארבור רישכתה

 רישכתה רשוא ®לארבורל ףילחתכ .2020 יהלשב )םישדוח 10-6 ךשמל צ"מ 2-0( חווט ךורא ןוסחא

 תא ןייפאלו תופמל איה רקחמה תרטמ .)ףיחר זיכרת 'ל/'ג 230 לינוסקואידולפ :פ"ח( ®רלוקס

 רמשל ידכב אמייק-רבו בלושמ הרבדה קשממ חתפלו ןסחואמ רזגב בקרה ימרוג לש היגולויטאה

 ומגדנ 2024-2022 םינשב .ודגנ תודימע תוחתפתהל תורבתסהה תא םצמצלו ®רלוקסה תורישכ תא

 יטנג יוהיז .תוירטפ ידידבת 101 ודדובו לארשיב םיירחסמ הזירא-יתבמ ןוסחיא רחאל םיעוגנ םירזג

 .ןגותפ ןימ לכל םייפיצפס םירמיירפ ידי-לעו 1,4ITS םירמיירפה ידי-לע עצוב ןימל םידידבתה לש

 םידידבתה ( צ"מ 16-ו 5-ב רזגל תומילאה תמר העבקנו םלשוהו עצוב תוינגותפל ךוק ןחבמ

 Sclerotinia ידידבת 11-ו ,)רופא שבוע( Botrytis cinerea ידידבת 10 וללכ רזגל םימילאה
sclerotiorum )רגאב העבקנ ®רלוקסלו ®לארבורל ולא םידידבת לש םתושיגר .)הלודג הנוישק 

 250 / חפנב 0.1% לש ןונימב ®רלוקסב לובט רזגבו )מ"חי( ןוילימל תודיחי 10 לש זוכירב לערומ

 לודיג עצמב מ"חי 10 לש זוכירב ®רלוקסל םיליבסה רופא שבועו הלודג הנוישק ידידבת והוז .מ"חי

 ,ףסונב .מ"חי 1000 לש זוכירב םידיצגנופה ינשל דימעה הלודג הנוישק לש דחא דידבת ןכו ;ילזונ

 ינונגנמ וררובי רקחמה ךשמהב .הכומנה ןוסחיאה תרוטרפמטל רלוקסה תוליעי ןיב היגרניס האצמנ

 םיללוכה םייגולויזפו םירלוקלומ םילכ תועצמאב רלוקסל הלודג הנוישקו רופא שבוע לש תודימעה

 ®רלוקס לש םיבוליש םינחבנ ליבקמב .םישיגר םידידבתל םייפיצפס םירוזא תאוושהו םונגה ףוציר

 ,ןוזמב שומישל םירשואמה ,טנוברקיב םוינומאו ןדיס לאלש ,םיינגרוא-נאה םיחלמה ירישכת םע

 אמייק-רב הרבדה קשממ חותיפ ורשפאי רקחמה תואצות .הזיראה-יתבב םיירשפא הליבט ילופיטכ

 תודימעל היצקלסה ץחל תנטקה ךות ,ןסחואמה רזגב םייתיירטפ תונובקירמ עבונה תחפה םוצמצו

 .םינגותפה תויסולכואב

  



 

 

 

 

 

 

 

  Clavibacter תוינבגעה ןגותפב המקרה תויפיצפס תא םיעבוקה םימרוגה יוהיז

michiganensis  תוירלוקסו תומקרב וחתפתהש םידידבת ןויפא תועצמאב 

 תויטמיכנרפו

 

 1רפט ןורודו ,1המרו ראמוק 'גר ,21,השמ-ןב ןתנ
 ןגד תיב ,ינקלוו ןוכמ ,חמוצה תנגהל ןוכמה ,םיבשע רקחו םיחמצ תולחמל הקלחמה1

 ,םילשורי תירבעה הטיסרבינואה ,'תימס .ה טרבור ש"ע הביבסו ןוזמ תואלקחה יעדמל הטלוקפה2

 תובוחר

 

 תמקר תא סלכאמש ירלוקסו ןגותפ אוה Clavibacter michiganensis (Cm) ינגותפה קדייחה

 םאה ןוחבל דעונ הז רקחמ .הלחמה רוזחמ לש םינוש םיבלשב תיטמיכנרפה המקרה תאו הצעה

 תיפיצפס תייוסינ היצולובא לש םידקמ יוסינב . Cmלש תומילאה לע העיפשמ המקרל היצטפדא

 ,תיטמיכנרפה המקרהמ וא תירלוקסווה המקרהמ ודדובו וחלואש  Cm   קדייח 20 וחקלנ ,המקרל

 היצטפדא רחאל םידידבתה לש יפיטונפ ןויפא .היינבגע ילע וא ילועבגב תיתרדס הרבעה תועצמאב

 םידידבתבש דועב ,תתחפומ תומילא וגיצה הצעה תורוניצב היצטפדא ורבעש םידידבתש הארה

 Cm-ה לש תירלוקסווה תומילאהש רחאמ .תומילאב הדירי התפצנ אל המיכנרפל היצטפדא ורבעש

 אצמנו ולא םימיזנא תא שירפהל םידידבתה תלוכי רחא בקעמ ךרענ ,ןפוד יקרפמ םימיזנאב הרושק

 רבד ,תיטילולצ תוליעפב תיתועמשמ הדירי וארה תירלוקסווה המקרל ומאתוהש םידידבתהש

 הרקב בקע המרגנ וז העפות םא רוקחל ידכ .המאתהה ךלהמב וז הנוכת דגנ היצקלס לע זמרמה

 תועצמאב celA  לש רטומורפה תוליעפ הקדבנ ,שרפומ זאלולצל דדוקמה  ,celA ןגה יוטיב לע הנוש

 תומקרל ומאתוהש םידידבתב יוטיבב הדירי אצמנו ,GUS חוודמה ןגה יוטיב לע תססבתמה תכרעמ

 המרגנ תוירלוקסו תומקרל ומיאתהש םידידבתה תומילאב הדיריה םא קדבנ ,ףוסבל .תוירלוקסו

 תמר בישה  celA לש יוטיבש אצמנ .  celA לש רתי יוטיב ידי לע זאלולצה תוליעפב הדירי ידי לע

 ,םידידבתה תומילא לע יתועמשמ ןפואב עיפשה אל אוה ךא ,תוירוקמה תומרל זאלולצה תוליעפ

 םידידבת תומילאב הדיריה תא ןיטולחל הריבסמ אל דבלב זאלולצה תוליעפב הדירי יכ דיעמש רבד

 .הלא

 
 
 

 



 
 

 תרוסמ ינז ,רב ינזב הלוקיטוק יביכרמ לש יתנגהה דיקפתה רקח

 תיירטפ םע היצקארטניאה ךלהמב הרועש לש םיתיובמ םינזו

 הלעה ןודליח

 
 1 ןהכ יגחו 1,2 ינזרב זוע ,1 הבורשנמ הנירטקי , 1,2 ןארדב אוקת

 ;ינקלוו ןוכמ ,יאלקחה רקחמה להנימ ,חמצה יעדמל ןוכמה ,תוקריו ש"דג רקחל הקלחמה 1
 ןליא רב תטיסרבינוא ,ןמדוג דררבאו הנימ ש"ע םייחה יעדמל  הטלוקפה2

 

 םיקיתעה םינגדה ילודיגמ דחאל םיבשחנו הרופה רהסה תוצראב הנש 8000 ינפל ותיוב הרועש ינימ

 תא ןחבש ףנע רקחמ ףא לע .תימלוע הכירצב ותובישחב יעיברה יאלקחה לודיגה תא םויכ םיווהמו

 ועיפשה ולא םיכילהת דציכ עודי טעמ ,הרועשה לודיגב םינוש םיטקפסא לע תויבה יכילהת תעפשה

 ידיקפת םיאלממש ,הלעב הלוקיטוקה תבכש יביכרמ רוצייל םיליבומה םיילובאטמה םילולסמה לע

 םילדבהה תא ונחב ,הז טקיורפ תרגסמב .ןגותפ-חמצ תויצקארטניאבו חמצה תוחתפתהב חתפמ

 םינזו םייתרוסמ םינז ,רב תרועש ינזב תוירלוקיטוק-יפאה תוועשה לש ימיכה בכרהבו היגולופרומב

 ילובאטמ ליפורפ תיינב םע )SEM( קרוס ינורטקלא פוקסורקימ תוזילנא בוליש ידי לע ,םיתברותמ

 העיבצה תיפוקסורקימ הזילנא .)GC-MS( תוסמ תיירטמורטקפס תבלושמ תיזג היפרגוטמורכ י"ע

 תולתכ תופיפצל הדיחא המגמ האצמנ אל ךא ,םילעה יבג לע תוועשה תופיפצ יסופדב תונוש לע

 רקיעב בכרומ הרועש ילעב תוועשה ליפורפש התארה תימיכויב הזילנא .ןזה ךייש הילא הירוגטקב

 תויפצתל המאתהב .תוילורטס תובוכרתו םינקלא ,םילוהוכלא ,תוכורא ןמוש תוצמוחמ

 תוירלוקיטוק-יפא תוועש .תוועש לש ההובג הלוכתב הרשקנ ההובג תוועש תופיפצ ,תויפוקסורקימה

 תנמ לע .תוינגותפ תוירטפ םע היצקארטניאה לע תערכמ העפשה תולעבכ רבעב וחווד הרועש ילעב

 היירטפה לש חוליאה תולוכי לע עיפשה םירקחנה םינזה ילעב הנושה תוועשה ליפורפ םאה ןוחבל

Puccinia Hordei םלשה חמצב חוליא ייוסינ םיעצבמ ונא ,הרועשב הלעה ןודליח תלחמל תמרוגה 

 תטיבנ תולוכי לע םיעיפשמ םינושה םינזה ילעמ תוועש ייוצימ דציכ ןחבנ םהב in vitro ייוסינ ןכו

 הז רקחמ תואצות יכ םינימאמ ונא .הרידח תומקר תריציו הטיבנה ןושחנ תוכראתה ,היירטפה יגבנ

 הלוקיטוקה לש ימיכה הבכרהו הנבמ לע תויב יכילהת לש העפשהה רבדב רתוי הקימעמ הנבה וקפסי

  .תוינגותפ תוירטפ םע היצקארטניאה לע ךכמ האצותכו הרועשה ילעב

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 תוחרפת תושבייתה תתחפהו לובי תפסותל יוותס ןילרבי'גו קיודמ ןושיד בוליש

  ודקובאב
 

 ןרו ,5ןנער יגח ,4תרופ רימת ,4ןהכ רדה ,4יונ רב ןזוס לעי ,3ןקלא םענ ;2לייא ישיי ,*1ןילי ינפד ירמ

 2לארא
 ;ינקלוו ןוכמ ,יאלקחה רקחמה להנמ ,תליג ,םימו עקרק2 ;ןופצ פ"ומ ,היגולתפוטיפל הדבעמה 1
 ;יברעמ לילג ,וכע תווח4 ;ינקלוו ןוכמ ,יאלקחה רקחמה להנמ ;תיאלקח תרצות רקחל הקלחמה3

 ינקלוו ןוכמ ,יאלקחה רקחמה להנמ ,תליג ,היגולויבורקימ5

 

 תושבייתהל םרוג םג ךא סאה ןזהמ ודקובאב החירפו חומיצ ריבגמ תוהובג ןחרז תומרב ןושיד

 תונוש תוירטפ םהינב וז העפות םע םיהוזמ םינוש םינגותפ .םיפנע לש רוחאל-התומתלו תוחרפת

 Colletotrichum spp  תוירטפו ,תללמה תלחמל תמרוגה הירפסוירטובה תחפשמל תוכייתשמה

 םימייקה תוירטפה ילטוק ךא תרבגתמ העפותה יכ הארנ תונורחאה םינשב .זונקרטנאל תומרוגה

 ,ויתסב ןילרבי'ג םושיי .העפותב לופיטה קשממ תא רפשל שי ןכלו םייד םייביטקפא םניא קושב

 ןניאש תויביטטגוו תוחרפתה רועיש תא הלעמו לובי רפשמכ אצמנו תונורחאה םינשב ןחבנ

 תניחבו תוחרפת תושבייתהל ינחרז ןושיד תמר תאלעה ןיב רשקה תניחב :רקחמה תורטמ .תומייסמ

 ןושיד )i( :תואצות .ויתסב ןילרבי'ג םושייו ביבאב תוירטפ ילטוק םושיי י"ע ,תועיגנ תתחפהל תוטיש

 .תוחרפת לש רוחאל התומתה תעפות תוחיכש תאו ,תומייסמה תוחרפתה רפסמ תא הלעה ההובג

)ii( ןפואב תועוגנה תוחרפתה רועיש תא תיחפה ,ןושיד לופיטל הכופה הרוצב לעפ ןילרבי'גב לופיט 

 לופיט .5.6 יפ םיטנחה רפסמ תא הלעהו ,תומייסמה תוחרפתה רפסמ תא תיחפה המאתהבו ,קהבומ

 לופיט )iii(-ו .תומייסמ תוחרפת 'סמ הלעהו ,םילובי תיחפה  )ןילרבי'ג יטנא( Uniconazole -ב

 תוחרפת לש רועיש הלעמ הובג ןושיד ,םוכיסל .םילוביה תאו הטנחה תא ליפכה החירפב תשוחנב

 יכ ןכתיי ,תאז םע .תוחרפת תושבייתהל ץעה לש תושיגרה תא ריבגמ ךכ לשב הארנה יפכו תומייסמ

 תליג תווחבו ןדריה תעקבב הארנש יפכ העפותל םורגל םילוכי ,הירפסוירטובל טרפ ,םיפסונ םימרוג

 לוכי סאה ןזב ויתסב ןילרבי'ג םושיי יכ הארנ ,ףסונב .תופסונ תוירטפו םוכירטוטלוק והוז וב

 לשב הארנה לככ אוה ןילרבי'ג תוליעיל רבסהה .ההובג ןושיד לש עקר לע םג העפותה תא תיחפהל

 לש העפותה תתחפהל ליבומ רשא ,הקלחב )תויביטטגוו( תומייסמ ןניאש תוחרפתה זוחא תאלעה

 םיאצממה תא ססבל תנמ לע תואצותה לע רוזחל שי תאז םע דחי .ודקובאב תוחרפת תושבייתה

  .תפסונ הנש

 

 

 



 

trans-2-Octenal היירטפה תא ריבדמ Fusarium oxysporum f. sp. 

lycopersici חטשבו םיציצעב ,הנחבמב ,היינבגעה תלגמ תלחמל תמרוגה 

 
 דודו 2ינימינב לבוי ,2ןוסנבא לאירא ,2וסור יול תינג ,2סונגמ ןונמא ,2ינלוג ןיעמ ,1יזראיל הנרוא

 1ארזע
  ;ןויצל ןושאר ,ינקלוו ןוכמ – יאלקחה רקחמה להנמ ,םיבשע רקחו םיחמצ תולחמל הקלחמה 1

 ביבא לת ,מ"עב תוישעת גרובמסכול 2

 

 תוללוחמ תוירטפ לש תלוכיה .בר לובי ןדבואל תומרוג תוירטפ ידי לע תומרגנה םיחמצ תולחמ

 ידי לע הלאכ םירמוח לע ךשמתמה רוסיאה דצל ,תוירטפ ילטוקל תודימע חתפל םיחמצב תולחמ

 תא םיכפוה ,הביבסהו םדאה תואירב לע תוטלובה תוילילשה םהיתועפשה בקע ,תיפוריאה תוביצנה

 .תבכרומ המישמ אוה םינכוסמ תוחפ תוירטפ ילטוק חותיפ ,ךכמ הרתי .רגתאל ןתיא תודדומתה

 ,שדח תוירטפ לטוק לש חותיפב םיכורכה םירגתאהו ךילהתה תא םיראתמ ונא וז הדובעב

 היירטפה ידי לע תשרפומה הלוקלומ ,trans-2-octenal .חטשב םייוסינ דעו הנחבמב םירקחממ

-וטיפ םימזינגרואורקימ הגרה ףאו טלחומ ןפואב הבכיע ,Daldinia cf. concentrica תיטיפודנאה

 םינוש עקרק יגוסב trans-2-octenal לש היצלומרופ תוליעפ תניחב .הדבעמ ייוסינב םינוש םיינגותפ

 תלחמל םרוגה עקרק ןכוש ןגותפ ,Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici (Forl) דגנ ,םיציצעב

 .הרמח תמדאו תילוח עקרקב היירטפה דגנכ רתויב ההובגה תוליעפה תא התארה ,היינבגעה תלגמ

 חוחיתו עקרקה לע היצלומרופה םושיב הלבקתה חותפ חטש יאנתב Forl לש תטלחומ הליטק

 םיציצעב ,הנחבמב Forl היירטפה תא ריבדהל לאיצנטופ שי trans-2-octenal ל ,םוכיסל . הכותל

  .חטשבו



 ןומסרפא ירפב בכוכה תלחמ
 

 2ארזע דודו  1ץרפ לגיס

 םיחמצ תולחמל הקלחמה2 ;תיטרפ הרבח ,חמוצה תנגהל םימדקתמ תונורתפ 1

 ינקלוו ןוכמ יאלקחה רקחמה להנמ ,םיבשעה רקחו

 

 2019 תנשב .2016 תנועב לארשיב הנושארל התלגתה ןומסרפא תוריפ תפילק לע "בכוכה תלחמ"

 תא תחלאמ היירטפה .Botrytis cinerea תינגותפה היירטפה הניה הלחמה םרוגש הנושארל ונחכוה

 ךכ ,תינוציחה ירפה תפילק לש הבוגתל תמרוגו טנחל קובד רתונש חרפה לע תחתפתמ םיחרפה

 ג"ע קובד רתונש חרפה תרוצ( בכוככ ותרוצ םועישה םימעפה תיברמב ."םועיש" האריי תילאוזיווש

 העיגפ יהוזש ירה ותוא לוכאל ןתינו בטיה חתפתמ ירפהש תורמל .הלחמה לש המש ןאכמו )טנחה

 ןיב עצובש רקחמה ךלהמב .עוגנה ירפה לש קווישה תויורשפאב העיגפל תמרוגה הרומח תיטטסא

 :יתועמשמ הקבדה עוריא םייקתמ םהב םייגולונפ םיבלש ינש םימייק יכ וניליג  2019 – 2024 םינשה

 םידעומ העברא דע םיינשב הרבדה ירמוח לש םושיי יכ וניליג דוע .האלמ החירפו החירפ םורט

 ותיחפה םיטנחה תרישנ בלש ףוסו הטנח ,החירפ ,החירפ םורט לש םייגולונפה םיבלשה ךלהמב

 ןיפירצבו קחצי לתב םייוסינ ועצוב 2024 תנועב .ירפה לע םינימסתה תעפוה תא יתועמשמ ןפואב

 penthiopyrad) "ודיש" הרבדהה ירמוח תא ונמשיי םהב ףמוירט ןזהמ ןומסרפא תוקלחב

200gr/lit) קדייחה לע ססובמה יגולויב ריבדמ וניהש "®דיינרס"ו Bacillus subtilis. ועצוב ,ףסונב 

 תואצות רואל .הלחמה דגנכ תובורעתו ןשד ירמוחב ידיתע שומיש תויורשפא תקידבל תויפצת רפסמ

 היירטפה דגנ ליעי רמוח לש םיסוסיר ינש תוחפל ללוכה לכשומ סוסיר יכ םיקיסמ ונא םייוסינה

 העיגפה תא תיחפהל םילוכי החירפה אישבו )החירפ םורט( החירפ ינפלש הפוקתב ,הלחמה תמרוג

 אוצייל יתוכיא ירפ קוושלו ךישמהל םיאלקחל רשפאתיש ךכ יתועמשמ ןפואב B. cinerea  לש

  .ימוקמ קושלו

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ןיב היצקארטניאב תיטמסלפודנאה תשרל םירושקה םייראלוקילומ םיכילהת רקח

 רזגה תליספו Liberibacter solanacearum קדייחה
 

 .1םנאג דארומו 1,2 ראס'ג אלוע
 ;ןויצל ןושאר ,יאלקחה רקחמה להנמ ,ינקלוו זכרמ ,היגולומוטנאל הקלחמה1

 תובוחר ,תירבעה הטיסרבינואה ,תימס. ה טרבור ש"ע הביבסו ןוזמ ,תואלקחל הטלוקפה 2

 

Candidatus Liberibacter solanacearum (CLso) פייטולפה D ילילש םרג ,ינגותפ קדייח אוה 

 תילגעמ ,הדימתמ הרוצב   Bactericera trigonica רזגה תליספ ידי לע רבעומה ,הפישל לבגומו

 םיירקיע םינג לש רתיב יוטיב וניארה םימדוק םירקחמב .רזגה ןובהצ תלחמל םרוגו ,תיביטגפורפו

 האצותכ תוליספב ER-associated protein degradation  (ERAD) םינובלחה קוריפ ךילהתב

 ידי לע הארנכ תמרגנה (ER stress)  תיטמסלפודנאה תשרב הקע לע דיעמש רבד ,CLso תוחכונמ

 ליעפמ ורותבש )unfolded protein response )UPR  -ה תא הליעפמ ER-ב תכשוממ הקע .קדייחה

 ונקדב ,הז רקחמב .(Apoptosis) תננכותמ םיאת תתומתל םורגל םילוכיש םיכילהת לש תרשרש

 הפצנש רבגומה apoptosis -ב ודיקפת תאו CLso םע תויצקארטניאב  UPR ה תוברועמ תא

   -ב שומיש ךות, apoptosis-ו UPR-ב םיברועמש םינג לש יוטיבה תומיכ .קדייחב תועוגנ תוליספב

qRT-PCR , ךילהתב ירקיע ןובלח לש תוליעפהו יוטיבה  תקידב UPR )PERK(  תועצמאב 

Immunostaining, לש יוטיבה ליפורפ רוריב   ,ףוסבלו PERK תשרב הקעה תרבגה רחאל 

 רזגה תליספב רבגומו לעפומ ןכא Apoptosis יכ ונאצמ ,םינוש םילקימיכ תרזעב  תיטמסלפודנאה

 ןפואב הנשמו הליספה לש יעצמאה יעמב PERK יוטיב לע עיפשמ CLso .קדייחה תוחכונמ האצותכ

 תועיבצמ ולא תואצות .םילקימיכ תרזעב תרבגומ הקע רחאל PERK לש יוטיבה ליפורפ תא קהבומ

 תרבגומה םיאתה תתומתב םיברועמ ,הארנה לככ ,PERK  ידי לע לעפומה לולסמהו UPR -ש ךכ לע

 קפסמ הז רקחמ ,ורהבוה םרט םיקיודמה הלועפה ינונגנמש ףא לע .CLso-ל תינוסיח הבוגתכ

 דיקפתה תנבה .CLso -ו UPR ,תיטמסלפודנאה תשרב הקעה ןיב ןילמוגה יסחי לע תובושח תונבות

 הנבהו ,קדייחה םע תויצקארטניאבו רזגה ןובהצל םרוגה קדייחה תרבעהב םיברועמה םינובלחה לש

 םה ,תרבגומה םיאתה תתומת ומכ ,קדייחה תוחכונמ האצותכ תושחרתמש תונוש תועפות לש

 ירמוחב שומיש לע תוכמסנ ןניאש הלא תולחמ תעינמל תושדח תושיג חותיפל םיבושח םידעצ

 .םיימיכ הרבדה

 

 

 

 

 

 



 

 

  יאנת םע םיגולויב עקרק ימורקמ Alternaria atra  היירטפה תודדומתה

  םיינוציקה הביבסה

 
 ןנער יגחו לאידבע היחצינ

  תליג רקחמ זכרמ ,ינקלוו ןוכמ ,םיחמצ תולחמל הקלחמה

 

 דואמ טעמ ךא ,רבדמ יחמצ ללוכ ,םיחמצב תולחמל תומרוגכ תועודי הירנרטלאה תחפשממ תוירטפ

 תוירטפהש ךכ לע םיעיבצמ םירקחמ .ןסכאמ חמצ אלל עקרקב ןתודרשיה ינונגנמו ןתוליעפ לע עודי

 לש יעבטה יוסיכה םניה םייגולויבה עקרקה ימורק .םוחו שבוי לש םישק םיאנתב דורשל תולגוסמ

 םהיניבו ,עקרקה ימורק תא םיסלכאמה םימזינגרואורקימה .םיבר םיירבדמ םירוזאב עקרקה

 תורוטרפמטו הנירק ,שבוי ןוגכ ,םיינוציק הביבס יאנתל םיידוחיי תודימע ינונגנמ וחתיפ ,תוירטפ

 עקרקה ימורקב םימה תונימז .םימורקב םיררושה םישקה הביבסה יאנתב דורשל תנמ לע ,תוהובג

 הביבסב גושגשל חתפמ תנוכת איה םייממי הבטרהו שוביי ירוזחמ דורשל תלוכיהו לט לע תססובמ

 ונא הז רקחמב .עקרק ימורקב תויטננימודה תוירטפה יניממ תחא איהAlternaria atra  .וז

 ימורקב תגשגשמ איה דציכ ןיבהל תנמ לע הירטפה לש םיילמיטפואה לודיגה יאנת תא םינייפאמ

 שוביי ירוזחמ ךלהמב חתפתהל ףאו דורשל תלגוסמ היירטפהש תוארמ תוינושאר תואצות .עקרקה

 תולעמ 25 לש הרוטרפמטב אקווד רתוי הובג היירטפה לש לודיגה בצק ,ףסונב .םייממי הבטרהו

 דורשל תלגוסמ םנמוא היירטפהש הארנ ולא תואצותמ .םיכומנ לורצילגו חלמ יזוכירבו ,סויזלצ

 תומיאתמ ולא תואצות .םיחונ םיאנתב אקווד יבטימ ןפואב הלדג ךא םיינוציק םוחו שבוי יאנתב

 תיסחי הרוטרפמטה רשאכ הלילב אקווד םינימז םימה רשאכ עבטב שובייהו הבטרהה ירוזחמל

 לוצינ ךות ןסכאמ חמצ אללו עקרקב ףיצר ןפואב לודגל וז היירטפ לש תלוכיה םאה רורב אל .הכומנ

 תוגהנתה לש רתוי הבוט תנבה .תורחא תוירטפב םג תמייק עקרקב םינימזה םיטנאירטונהו לטה ימ

 תוליעי עקרק יוטיח תוטיש חותיפ רשפאת ,ןסכאמ חמצ אלל עקרק תונכוש תוינגותפ תוירטפ

 .הביבסל רתוי תויתודידיו

 

 

 

 

 

 

 



 הרקב םשל ,ירבדמה בגנהמ תדדובמ הקורי הצא ,  Chlorella ohadii רקח

 עקרק ינכוש םינגותפ לע אמייק-תב תיגולויב
 

 1 ןנער יגחו 2 גרבלוג ןיזוח הניא 1 ,לקנרפ רמוע 2 ,1 ,ומונ  הצוד לאומס
 ,ירבדמ רקחמל ןיטסולב ןוכמ2 ;תליג ,ינקלוו זכרמ ,םיחמצ תולחמל הקלחמה 1

 בגנב ןוירוג-ןב תטיסרבינוא

 

 תחא אוה םיימיכ תוירטפ ילטוקב שומישה תא תיחפהל ידכב תיגולויב הרבדהב שומישה

 לש תבכרומה היצקארטניאה ,תאז םע .אמייק-תרב תואלקח תארקל םיחיטבמה תונורתפהמ

 .םיליעיו םישדח םירישכת חותיפל רגתא הווהמ תיטויב-אהו תיטויבה ותביבס םע יגולויבה ריבדמה

 הביבסה יאנת תעפשה תנבה םע בולישב הביבסה יאנתל ההובג תודימע לעב יגולויב ריבדמב שומיש

 הצאה .הדשב םושייב החלצהל םייוכיסה תא לידגהל יושע ולש תילאיבורקימ-יטנאה תוליעפה לע

 הביבס יאנתל ההובג תודימע תלעב ,םייגולויב עקרק ימרוקמ הדדובש ,Chlorella ohadii תיקוריה

 ןינלמה רוצייו ,לודיגה תא יתועמשמ ןפואב תבכעמ וז הצא יכ תוארמ תוינושאר תואצות .םיינוציק

 לשב הז רקחמל לדומכ הרחבנ ,Rhizoctonia solani הירטפה .תוינגותפ תוירטפ רפסמ לש

 הרוטרפמטו רוא ,ןמחפ יזוכיר ,תוחילמ לש תונוש תומר יכ תוארמ ונלש תואצותה .התושיגר

 לודיגה עצמל M NaCl 0.2 תפסוה ,דחוימב .הצאה לש תיתיירטפ-יטנאה תוליעפה לע םיעיפשמ

 הירטפה לש ןינלמ רוצייו לודיג בוקיעב הלש יתיירטפ-יטנאה תוליעפה תא יתועמשמ ןפואב לידגמ

 לש תינגותפה תוליעפה תא בקעל הצאה תלוכי רקחמה ךשמהב ןחבנ ,ולא םיאצממ לע ססבתהב.

R. solani  ונא ,ליבקמב .םייתיירטפ-יטנאה םירמוחה לש בוקיעה ןונגנמ תא קמועל ןיבהלו חמצב 

 לע עדיה תא קימעהל ףאוש הז רקחמ .יתיירטפ-יטנאה רמוחה תא תוהזלו דדובל םיסנמ

 םדקל תנמ לע וז היצקרטניא לע הביבסה יאנת תעפשהו ,עקרקב תוירטפל תוצא ןיב תויצקרטניא

 .עקרק ינכוש םינגותפ תרבדהל אמייק רב ןורתפ לש םושיי

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 יברעמה בגנב המדא יחופת תודש לש תמדקומ תוטטומתהל םימרוגה תניחב

 
 1ןנער יגחו 2ץיבלימחר ןועמש ,1,2הדבק ורבנד

 בקעי ש"ע רבדמה רקחל םינוכמה2 ;ינקלוו ןוכמ ,תליג רקחמ זכרמ ,םיחמצ תולחמל הקלחמה1

 רקוב הדש ,ןוירוג ןב תטיסרבינוא ,ןייטשואלב

 

 תנועב יפוסה לודיגה בלשב המדא יחופת תודש לש תוטטומתה לע םיחוויד םנשי תונורחאה םינשב

 םיעיפומ העפותה לש ינושארה בלשב .לוביב תיתועמשמ הדיריל הליבומ וז תוטטומתה .ביבאה

 וא ..Alternaria spp  הירטפה י"ע םימרגנש םימוטפמיסל המודב םילעה לע םייטורקנ םימתכ

 םיאור ונא שי ,הזה הרקמב ,הירנרטלאב הקבדה יבגל עודיהמ הנושב .םויזנגמב רוסחממ האצותכ

 תוחפ ךותב םיתיעל .הדשב םיחמצה לש  הריהמ תוטטומתהל הליבומש תיסופיט אל תושבייתה

 לודיגב שומישב םיאצמנש תוירטפ ילטוק .סרוק ולוכ הדה םימוטפמיסה תעפוה םוימ םייעובשמ

 תוטטומתהל םרוגה והמ ןיבהל איה רקחמה תרטמ .העפותה תא םיענומ םניא םויכ המדא יחופת

 לע תוירטפ ילטוק רפסמ לש העפשה ונקדב הדבעמב ונישעש יוסינב .יפוסה לודיגה בלשב

Alternaria alternata  היירטפה לש הכומנ תושיגר וארה יוסינה תואצות .םיעוגנ םיחמצמ הדדובש 

 רובע ןוילימל םיקלח 104.4 לש )ינויצח יביטקפא זוכיר( 50ED עצוממ םע םינושה םירמוחל

 עצובש יוסינב .רטסימע רובע ןוילמל םיקלח 129.7ו רלופ רובע ןוילמל םיקלח 196.6 ,ןואידוא

 תומר שי רשאכ םג יכ וניאר העפותה לע העפשה שי םויזנגמב רוסחמל םאה ונקדב וב ,הממחב

 יוסינב .םויזנגמב רוסחמל הרושק אל העפותהש ךכ ,העפותב תופצל ןתינ ןיידע תוילמיטפוא םויזנגמ

 םייטורקנ םימתכ ועיפוה ,  Alternaria alternataב םיחמצה תא ונקבדה רשאכ יכ וניאר הממח

 ןכ ומכ .הקבדההמ האצותכ םיחמצה לש תוטטומתה וניאר אל ךא הקבדהה ןמזמ םימי 55 רחאל

 תמדקומ תוטטומתהל הליבוה אל םיבוקר םינולוטסמ ודדובש םיקדייח י"ע םיחמצ לש הקבדה םג

 ןיידע תמדקומה תוטטומתהה תעפותל יפיצפסה םרוגהש הארנ הלא תואצות רואל .םיחמצה לש

 .העפותה םע תודדומתהו הנבהל ףסונ רקחמ שורדו עודי וניא

 


